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curso2

depto1

S1

S2

salário  :REAL

nome :STRING

EMPREGADO

nome :STRING

DEPARTAMENTO

telefone  :set<STRING>

nome :STRING

ESTUDANTE CURSO

nome :STRING

rg1: INTEIRO

rg2: INTEIRO

DEPENDENTE

nome :STRING

dependentes

ramal :STRING
1

1
1

1

1

1

22

2

Esquema do BD1

Esquema do BD2

código  :STRING2

endereço  :STRING2
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dependentes

nomeDepto :STRING

rg:INTEIRO
telefone :set<STRING>

nome:STRING

salário :REAL

EST&EMP

curso

CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv

DEPENDENTE

nome :STRINGv

Esquema da visão V

v v
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CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv
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Ò Å�ÇzÅ�Þ�Â~ÀÆÅ~ÁÌÂ~ÎzÅ~Ê�Ð
0 Ò Â�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Îz¿7Þ�Ä2Ê�ØÂ~ÅP�¿�ÝL¢ÈÂ Ò Â~ÎÈÂ�Îz¿E,y(+*-,	./.10,ÂQ0É�8 Å Ó ("Ñ, ¿ .-Ê´¿§¿nÀÃÂgËÌ¿ Ò Û Ò Â¥Å�Û Ò Â~Ä2Ê1ÍzÁ/Å �ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ_Îz¿�Ö´ÛzÇ�âÝ~ØÂ~ÅzÐ�9�Ê/Ê´ÅÜÊ´ÄÆß�Ç"Ä2ÏÈÝ�ÂUä?Ûz¿ÓÛ Ò Â¡Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿1Îz¿�Ö´Û"ÇIâÝ~ØÂ~Å7ÍGÅ�Ê´Ê/ÛzÄ�ÍzÁ/Å�Í"Á/ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ_ä?Ûz¿
Ç	ØÂ�Å§ÊnØÂ~ÅgÍzÁ´Å�ÍzÁ´ÄÆ¿�ÎzÂ~Îz¿�Ê6ÎzÅ~Ê5Å�Õ?Ö´¿nËÌÅ~Ê5Îz¿rÊ/ÛzÂ~Ê�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�ÊÔÁÌÂ4�Û é�¿nÊ�× Ò Â�ÊÔÎ"¿UÅ�Õ?Ö´¿nËÌÅ~Ê5Á´¿�ÀÃÂ�Ý�ÄÆÅ~ÇÈÂ~ÎzÅ�Ê
ÝnÅ Ò Å�ÊgÅ�Õ¨Ö´¿nË/Å�Ê�ÎÈÂ~Ê�Ê´ÛÈÂ~Ê�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�Ê-Á/Â��Û én¿�Ê�Ð�Ñ¡Â�(�ÄÆß�ÛzÁ/Âz""Ð�C�×6Â�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Îz¿^Þ¨ÄÆÊnØÂ~Å���>¨���@�A�¿¥Û Ò Â�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿¥Î"¿rÖ´ÛzÇIâÝ�ØÂ~Åz×�Þ¨ÄÆÊNËÌÅ^ä?Ûz¿�ÍGÅ�Ê´Ê/ÛzÄcÂ©ÍzÁ/Å�Í"Á/ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿V°~§"¯1ª.èSªG¨~±h§ A Ý�Û�Ö´Å^Þ~Â�ÀÆÅ�Á{�¿
Å�Õ�ËÌÄÆÎ"Å¥Îz¿7Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ�Ê¦ÎÈÂ¥ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿Ü
���D~��F��¨���¡�G���@ºÁ´¿�ÀÃÂ�Ý�ÄÆÅ~ÇÈÂ~ÎzÅ�Ê�Â~Å�ÊÓÅ�Õ?Ö´¿nËÌÅ~ÊÓÎÈÂ¥Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿7ÁÌÂ~Ä2é
���%D�F��� I��
�@6Ð
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M�K1� Z�\^]_a6V X q:df TbgV
0 Ò ÎzÅ�ÊrÍzÁ/Å�Õ"ÀÆ¿ Ò Â�Ý�Å Ò Â Ò Â~Ç?Û"ËÌ¿nÇIâÝ~ØÂ�Å©Îz¿ÜÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊrÎz¿7ÙÚÛzÊ�ØÂ�Å��¿�ä?Ûz¿§ÇzÂ Ò Â~ÄÆÅ~Á/ÄÃÂÜÎzÅ�ÊrÝSÂ~Ê´Å�Êr¿�ÀÃÂ�Ê
Ç	ØÂ~Å�ÊnØÂ~ÅLÂ~Û"Ë/Å � Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�Ç
�� Þ�¿�Ä2Ê�Ð �ô�Å�ÝSÂ~Ê´ÅLÎÈÂ^Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿¥Îz¿¥ÙÚÛzÊnØÂ~ÅL��>¨���@�A§ÎÈÂ�Þ¨ÄÆÊnØÂ~Å=��A��%ÇÈÂ�(IÄ2ß�ÛzÁ/Â""Ð�C�ÐIç�Á´¿�ß�Á/Â�ß~ÀÆÅ�ÕÈÂ�À"ÍÈÂ~Á/Â Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å�Îz¿r��>¨���@�A1Ý�Å Ò Á´¿�ÀÆÂ�âÝ~ØÂ~Å�Â�ÊcÄÆÇzÊ´¿�Á�âÝ�ØÅ�¿�ÊÔ¿ Ò �G������
	�������¿ Ò Å�Ê´Ë/ÁÌÂ~ÎÈÂUÇÈÂ7(IÄÆß~ÛzÁÌÂ�5"Ð���Ð � ¿�ß~ÛzÇzÎzÅ�¿�ÊNËàÂ%Á´¿�ß�Á/Â"×?Â%ÄÆÇzÊ´¿�Á&âÝ~ØÂ~Å7Îz¿ÓÛ Ò Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ�����¿ Ò �G������
	������
Â~Ý�Â~Á/Á´¿nËàÂ�Á��Â¦¿ Ò Û Ò Â¦Ä2ÇzÊ/¿nÁ�âÝ�ØÂ~Å¡ÇÈÂrÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿5Îz¿6Þ¨ÄÆÊnØÂ~Å¡��>?���@�A�Ð�%�Å~ÁQ�¿ Ò ×�Â~ÇvËÌ¿�Ê�Îz¿ÔÁ/¿SÂ�ÀÆÄÆé�Â~Á�ÂUÄ2ÇzÊ/¿nÁ�âÝ�ØÂ~Å
ÎzÅEÅ�Õ¨Ö´¿nË/Å�ÝnÅ�Á/Á´¿�Ê/ÍGÅ�ÇzÎ"¿�ÇvËÌ¿^¿ Ò ��>?���@�A&×IÎ"¿nÞ�¿ � Ê´¿^ÍzÁ/Ä Ò ¿nÄÆÁ´ÅLÞ~¿�Á´Ä2ÏÈÝ�Â~Á§Ê´¿�Ö��ÂL¿ É�ÄÆÊNËÌ¿©Û Ò Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ���%¿ Ò ���%D�F��� I��
�@ºËàÂ~À�ä?Ûz¿����©,+ B, = ( ê .E�Q��ú¡���£¢¤���+��Ð%å1Â~Ê´Å^¿ É�Ä2Ê´ËàÂ�×�ÄÆÇ"Ê/¿�Á´¿ � Ê/¿g¿ Ò ��>?���@�A§Å
Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅLÁ/¿nÊ/ÛzÀ3ËàÂ~ÇvË/¿�ÎÈÂ^ÙÚÛzÊ�ØÂ~ÅLÎz¿H���UÝ�Å Ò ����Ð�å1Â~Ê´ÅLÝ�Å�ÇvËÌÁ��Â~Á/Ä2Åz×	Ä2ÇzÊ/¿nÁ/¿ � Ê/¿�¿ Ò ��>?���@�A�Å�Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ
Ý�Á´ÄÃÂ~Î"Å¥ÂgÍÈÂ�Á´ËÌÄ2Á5Î"¿I��� Ð | ,� B, = ( êQ¥R¦ þ .§Îz¿%ÎzÅ~ÄÆÊ�Å~Õ¨Ö´¿nË/Å�Ê7t§5>¨�w�×"ÇÈÂ Ò Â~Ä2Å�Á/ÄÆÂ7ÎzÅ�Ê1Ý�Â~Ê/Å�ÊE�¿¡Á/¿�Â~ÀÆÄ2éSÂ~Î"Å
ÛzÊ/Â~ÇzÎzÅ©Å�ÊrÞ�Â~À2Å�Á/¿nÊÓÎzÅ�ÊUÂ�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ�ËÌÅ�Ê¦Îz¿ÜÛ Ò Â-Ý/©zÂ�Þ~¿¥Ý�Å Ò Û Ò ×zÍ�Å~ÁQ�¿ Ò ×�tª�1""×�5>¨�w�Í"Á/Å�Í	ØÅ~¿ Ò ÅCÛzÊ/Å©Îz¿©z¿nÛzÁ��� Ê´ËÌÄ2ÝSÂ~Êr¿�ÙÚÛzÇIâÝ~ØÅ~¿�Ê7Â~Á´Ä2Ë Ò �¿ ËÌÄÆÝ�Â~ÊÓÅ�ÛEÕ�Å¨Å�ÀÆ¿�Â~ÇÈÂ~ÊÓÍzÂ~ÁÌÂCÎz¿nË/¿�Á Ò ÄÆÇzÂ~ÁrÂ©¿�ä?ÛzÄ3Þ�Â~À ë¿nÇzÝ�ÄÆÂCÊ´¿ Ò ëÂ~ÇvËÌÄÆÝ�Â
¿�ÇvË/Á/¿ÜÅ�Õ¨Ö´¿nË/Å�Ê�Ð

« 84, ¦¬Q® Ä2ÇzÊ/¿nÁ�âÝ~ØÂ�Å�ú¡���¯�1¿ Ò �G������
	������ °	±³² �K´µ·¶¤¶1¸O¹vµ/ºv¶)»½¼�¾�µ/¿�»½À>¶Iµ�ÁÃÂFÄ+Å4Æ�Ç�È�ÉÅ4Â ±9°Ê ¦�=6Ë, ® � ¿�¿�É"Ä2Ê´Ë/¿#���r¿ Ò ���%D�F��� I��
�@�ËÌÂ~À	ä?Ûz¿)���·¢Ì���r¿�ÇvËSØÂ~Å
9�Ç"Ê/ÄÆÁ/Â�Û Ò Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅÎÍ=¿ Ò ��>?���@�A%ËàÂ~À�ä¨Û"¿#ÍÏ�¿ÜÂ�ÙÚÛ"Ê�ØÂ~Å-Îz¿¤���Ó¿����� ¿�Ç	ØÂ~Å
9�Ç"Ê/ÄÆÁ/Â�Û Ò Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅÎÍ=¿ Ò ��>?���@�A%ËàÂ~À�ä¨Û"¿#Í@¢Ì���

(IÄ2ß�ÛzÁÌÂÐ5"Ð���+ ï ¿�ß~ÁÌÂ�ÍÈÂ~Á/Â Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~ÅLÎÈÂ=ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�Îz¿�Þ¨ÄÆÊnØÂ~Å=��>¨���@�A¥ÇÈÂ~Ê�ÄÆÇzÊ´¿�Á&âÝ~ØÅ�¿nÊ§¿ Ò �����	��Ñ

	������
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ÑU¿nÊ´ËÌ¿7Ý�Â~Í
�� ËÌÛzÀ2Å7�¿7Â~Í"Á/¿�Ê´¿�ÇvËàÂ�ÎzÅ-Å¥¿�Ç"ÙÚÅ¨ä?Ûz¿7ÍzÁ´Å�Í�Å~Ê´ËÌÅgÍÈÂ~ÁÌÂ¥ÍG¿�Á Ò Ä3ËÌÄ2Á5ÂgÂ~Û"ËÌÅ � Ò Â~Ç?Û"ËÌ¿nÇIâÝ~ØÂ~ÅgÎz¿
Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊCÎz¿�ÙÚÛzÊ�ØÂ�Å�ÝnÅ Ò Í"ÀÆ¿nËÌÂ~Ê�×5Â~Ê-ä?ÛÈÂ~Ä2ÊCÊnØÂ~Å�Û Ò ËÌÄ2Í�Å�¿nÊ/ÍG¿�ÝnÄÃÂ~ÀÓÎz¿=Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê-Îz¿LÙÚÛzÊ�ØÂ�Å�ÕÈÂ�Ê´ËàÂ�Ç?Ë/¿
Û"Ë/ÄÆÀÆÄ2éSÂ~ÎzÂ~Ê1¿ Ò ÄÆÇvËÌ¿nß�ÁÌÂ�âÝ�ØÂ~Å�Îz¿ÜÎÈÂ~ÎzÅ~Ê�Ð | Ý�Â~Í
�� Ë/ÛzÀÆÅY�¿�Å�Á´ßvÂ~ÇzÄ2éSÂ~Î"Å�Ý�Å Ò Å�Ê/¿ÜÊ/¿nß�Ûz¿~+

ì ÑUÂ-Ê´¿�âÝ�ØÂ~ÅÒ5zÐ�ÓY�¿�Îz¿nÏÈÇ"ÄÆÎzÅ-Å-Ý�Å�Ç"Ý�¿�Ä3ËÌÅCÎz¿�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê¦Îz¿7ÙÚÛzÊ�ØÂ�Å©ÝnÅ Ò Í"ÀÆ¿nËÌÂ~Ê�Ð
ì ÑUÂUÊ/¿¨âÝ~ØÂ~Å�5zÐ�"�×Ô�¿5Â~ÍzÁ´¿�Ê/¿nÇvËàÂ~ÎÈÂ7ÂUÂ~Á/ä?ÛzÄ3ËÌ¿ ËÌÛzÁ/ÂrÍzÁ´Å�ÍGÅ�Ê´ËÌÂUÍÈÂ~Á/ÂUÍG¿�Á Ò Ä3ËÌÄÆÁ	Â¡Â~Û"Ë/Å � Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å

Îz¿�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�Ê¦Îz¿�ÙÚÛzÊnØÂ~Å-Ý�Å Ò ÍzÀÆ¿ ËàÂ~ÊnÐ
ì ÑUÂUÊ/¿¨âÝ~ØÂ~Å�5zÐ�5UÊ�ØÂ~Å Ò Å~Ê´ËÌÁ/Â~ÎÈÂ~Ê�Â~Ê�Á/¿nß�ÁÌÂ~Ê�ä?Ûz¿�Îz¿ Þ�¿ Ò Ê´¿�ÁIß~¿�ÁÌÂ�ÎÈÂ~ÊIÍzÂ~ÁÌÂ¦Ù�Â~é�¿nÁIÂ Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å

ÎÈÂ�ÊrÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿nÊrÎ"¿�ÙÚÛ"Ê�ØÂ~ÅCÝ�Å Ò ÍzÀ2¿nËàÂ�Ð

M�K�Õ k m�b R_R W RiX W oLq RrTbgV k VBÖ � m�W¡]Ib R
0 Ò Â ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿ºÎz¿�ÙÚÛzÊ�ØÂ~ÅáÝnÅ Ò ÍzÀÆ¿ ËàÂ Ë/¿ Ò ÍzÁ/Å�Í"Á/ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ�Ê/Ä Ò Ä2ÀÃÂ~Á´¿�Ê=Â Îz¿ºÛ Ò ÂþÞ¨Ä2Ê�ØÂ~Å Á´¿�ÀÆÂ~Ý�Ä2Å�ÇÈÂ~À
Îz¿ ÏÈÇzÄÆÎzÂEÍGÅ�ÁgÛ Ò , ¦ , = 8Q×¯,:*G��8Q*R* ® 8 = 0+×��£0£Ø98 ¥ Ù�®	¥R¦_¦]® .Ò, = × ¥ � 8 =v® .( ê ,:Ú:0/.N.z×�Îz¿nÇzÅ Ò ÄÆÇÈÂ~ÎzÂ ,� B, = ( êÚ ¥ 0 ��.L¿ Ò tª���&w6¿-Îz¿nÇzÅ Ò ÄÆÇÈÂ~ÎzÂL. Ò Â�Ë/Ý/©�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/.=¿ Ò tª�1"�w�Ð©0 Ò Â=ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿-Îz¿-ÙÚÛzÊ�ØÂ~ÅÛÜ�¿-Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ
ä?ÛÈÂ~ÇzÎ"ÅºÊ/ÛÈÂB¿ É¨ËÌ¿nÇzÊ�ØÂ�ÅÝ�¿EÎz¿ ÏÈÇzÄ2ÎÈÂ�ÍG¿�ÀÆÂBÛzÇ"Ä ØÂ~ÅBÎÈÂ~ÊC¿ É¨ËÌ¿nÇzÊ�ØÅ~¿�Ê�Îz¿=Ê/ÛÈÂ�Ê�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê©ÁÌÂ��� é�¿�ÊnÐNÞ�Â~Ä2Ê
ÙÚÅ�Á Ò Â~À Ò ¿nÇvËÌ¿~×¨ËÌ¿ Ò � Ê/¿7ä?Ûz¿~+

ìþç ¿ É¨ËÌ¿nÇzÊ�ØÂ�Å¥Îz¿³Û��¿UÎ"¿nÏÈÇzÄ2ÎÈÂ�Í�¿nÀÃÂÜÂ~Ê/Ê´¿�Á´Ë/Ä2Þ�Â�Îz¿¡ÝnÅ�Á/Á´¿�Ê/ÍGÅ�ÇzÎ	ë¿�ÇzÝnÄÃÂ§Î"¿U¿�É�Ë/¿�ÇzÊnØÂ~ÅHÛß¢ràÎ�$á
Ð3Ð2Ð`áPà ó ×vÅ�ÇzÎz¿�àÎ��×ÈÐ3Ð2Ð3×4à ó ÊnØÂ~ÅÜÂ~Ê_Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê6ÁÌÂ4�� é�¿nÊcÎz¿·Û%ÐvÑrÅ~ËÌ¿1ä?Ûz¿�×?Ý�Å Ò Å7Û Ò Â%Ý�ÀÃÂ�Ê/Ê/¿ÓÇ�ØÂ~Å
ÍGÅ�Î"¿UËÌ¿nÁ1Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ�Ê�ÎzÛzÍzÀ2ÄÆÝSÂ�ÎzÅ�Ê�×¨¿�ÇvË�ØÂ~Å¥Ê/¿I�:âI�¿¡Û Ò ÂgÄ2ÇzÊ´Ë&ëÂ~ÇzÝ�ÄÆÂ§Îz¿)à#â�¿��1ãä�¿¡Û Ò ÂgÄÆÇ"Ê´Ë�ëÂ�ÇzÝ�ÄÆÂ
Îz¿�à�ãrËÌÂ~À	ä?Ûz¿)�:â?¢Ý�1ã�×zÍÈÂ~Á/Âäå¤æ »Rç9¹ æ Á ¿ »�èé ¹ ×z¿�ÇvËSØÂ�ÅC¿�É�ÄÆÊ´Ë/ÄÆÁ��Â-Û Ò �ÛzÇzÄ2Ý�Å�Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ-¢ÔÇÈÂ
¿�É�Ë/¿�ÇzÊnØÂ~Å�Î"¿#Û�ËàÂ~À�ä¨Û"¿§¢o¢Ý�:âg¢Ý�1ã�Ð

ê çUÊÔÍ"Á/Å�ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ5Îz¿UÛ ÍGÅ¨Îz¿ Ò Ê´¿�Á$©z¿�Á´ÎÈÂ~ÎÈÂ�Ê5Å�ÛCÎz¿nÁ/Ä2Þ�Â~ÎzÂ~Ê�×vÝnÅ�ÇzÊ/Ä2Ê´Ë/ÄÆÇzÎzÅÜ¿ Ò Û Ò Ê/ÛzÕGÝ�Å~Ç �Ö´ÛzÇvË/Å¥ÎÈÂ~Ê1Í"Á/Å�ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ�ú�Â�Ë/Á/Ä2ÕzÛ"ËÌÅ~Ê�Å�Û^Á´¿�ÀÆÂ~Ý�Ä2Å�ÇÈÂ Ò ¿�ÇvËÌÅ~Ê/�cÎz¿%Ê/ÛzÂ~Ê1Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊÓÁ/Â��� én¿�ÊUàÎ��×�Ð2Ð3Ð3×à ó Ð1ç¡Ê´Ê/Ä Ò Ê/¿nÇzÎzÅz×�Â~ÊrÍzÁ/Å�Í"Á/ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊUÎ"¿KÛãÊnØÂ~ÅC¿�Ê/ÍG¿�ÝnÄ2ÏÈÝ�Â~ÎÈÂ~Ê¡Â�ËÌÁ/ÂSÞ3�¿nÊUÎzÂ~Ê¡Â�Ê/Ê/¿nÁ´Ë/Ä2Þ�Â~ÊrÎz¿
ÝnÅ�Á/Á´¿�Ê/ÍGÅ�ÇzÎ	ë¿�ÇzÝnÄÃÂ�Îz¿ÜÍzÁ´Å�ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ�Îz¿�ÊU¿§Îz¿§ÝSÂ Ò ÄÆÇ4©zÅ�Ê¦ä?Ûz¿gÁ´¿�ÀÃÂ�Ý�ÄÆÅ~ÇÈÂ Ò Â~ÊrÍzÁ´Å�ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ�Îz¿�ÊUÎz¿Û Ý�Å Ò Â�ÊrÍ"Á/Å�ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊrÎ"¿ÜÊ´ÛÈÂ~Ê¦Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊrÁÌÂ4�� é�¿nÊ�Ð

ç ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿��G�������G�¡D Ò Å~Ê´ËÌÁ/Â~ÎÈÂBÇÈÂe(IÄ2ß�ÛzÁ/Â�""Ð*�ë�¿=Û Ò ¿ É�¿ Ò ÍzÀ2ÅeÎz¿=Û Ò Â�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�Î"¿=ÙÚÛzÊnØÂ~Å
Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ"×�¿nÇzä?ÛÈÂ~ÇvËÌÅLä?Ûz¿-Â�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿���>?���@�A^ú�(IÄ2ß�ÛzÁÌÂE""Ð�CO�rÇ	ØÂ�Å��¿gÝ�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ"Ð7Ñ¡Â�(IÄÆß�Û"ÁÌÂE5"ÐDÓ�×U�¿
Ò Å�Ê´Ë/ÁÌÂ~ÎÈÂ§Â§ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿7�������^���%DCÝ�Å Ò Â~Ê�Â~Ê/Ê´¿�Á´Ë/Ä2Þ�Â~Ê5Îz¿¡ÝnÅ�Á/Á´¿�Ê/ÍGÅ�ÇzÎ	ë¿�ÇzÝnÄÃÂg¿nÇ?Ë/Á/¿��������^���%DC¿¡Ê/ÛzÂ~Ê
Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊrÁÌÂ4�� é�¿nÊÜú ��������
	�������¿§���%D�F��G ���
�@Ô× Ò Å�ÊNËÌÁ/Â~ÎÈÂ~Ê¦ÇÈÂ-(IÄ2ß�ÛzÁÌÂH"�Ð�5���Ð

ô Ò tª����w�Ê�ØÂ�Å^Îz¿nÏzÇzÄÆÎÈÂ�Ê¡Ý�Å~ÇzÎzÄ´âÝ�ØÅ�¿�ÊU¿ Ò ä?Ûz¿gÛ Ò Âº,+ B, = (/ìÚ ¥ 0 ��.V�¿§Â~Û"Ë/Å � Ò Â~Ç?Û"ËÌ¿nÇ
�� Þ~¿�À�Ð í ÁÌÂ �ÎzÛzénÄÆÇzÎ"Å©¿nÊ/ÊÌÂ�ÊUÝnÅ�ÇzÎzÄNâÝ~ØÅ�¿nÊrÎ"Å Ò Å¨Îz¿�À2Å�Á/¿�ÀÆÂ~Ý�Ä2Å�ÇÈÂ~À�ÍÈÂ~Á/Â-Å Ò Å�Î"¿�ÀÆÅ�Î"¿ÜÅ~Õ¨Ö´¿nË/Å�Ê�×zË/¿ Ò � Ê/¿�ä?Ûz¿�+
��Ð¦çîÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿©Îz¿-ÙÚÛzÊnØÂ~Å�ÝnÅ Ò Í"ÀÆ¿nËÌÂÛèÎz¿nÞ~¿�ÍGÅ�Ê/Ê´ÛzÄÆÁÜÅ�Ê§Â�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ"Ë/Å�Ê�ÎÈÂ~ÊÜÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊgÁ/Â��� én¿�ÊÜä?Ûz¿©ÊnØÂ~Å

Çz¿nÝ�¿nÊ/Ê��Â�Á/ÄÆÅ~ÊUÍÈÂ�ÁÌÂ�Îz¿nË/¿�Á Ò Ä2ÇÈÂ~ÁÓÂ-¿�ä?ÛzÄ3Þ~Â�À ë¿�Ç"Ý�ÄÃÂ¥Ê´¿ Ò ëÂ~ÇvËÌÄ2ÝSÂ�¿�ÇvËÌÁ´¿§Å~ÊrÅ~Õ¨Ö´¿nË/Å�Ê�Ð
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Ψ1: EST&EMP    ESTUDANTE     EMPREGADO
Assertivas de Correspondência de Extensão

Sv

dependentes

nomeDepto :STRING

rg:INTEIRO
telefone :set<STRING>

nome:STRING

salário :REAL

EST&EMP

curso

CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv

DEPENDENTE

nome :STRINGv

Esquema da visão V

v v

Assertivas de Correspondência de Propriedades
Ψ2:                  nome                         nome
Ψ3:                 nome                          nome
Ψ4:                 salário                         salário
Ψ5:                 curso                         curso

1

1

2

2

EMPREGADO.
ESTUDANTE.
EMPREGADO.

ESTUDANTE.

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

EST&EMP.

Ψ6:                 telefone                         telefone
Ψ7:                rg                         rg
Ψ8:                rg                         rg
Ψ9:                 dependentes                            dependentes1

2EST&EMP.

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

ESTUDANTE.

EMPREGADO.
ESTUDANTE.

EMPREGADO.
2

1

Assertivas de Correspondência de Caminhos

Ψ10:                  nomeDepto                           depto     nome1EST&EMP. EMPREGADO.
1

(IÄ2ß�ÛzÁÌÂ�5"ÐDÓ�+6ôcÊ´ä¨Û"¿ Ò Â©ÎÈÂ¥Þ¨ÄÆÊnØÂ~ÅC��A7Ý�Å Ò Â~Ê¦çrå�ÊU¿nÇvËÌÁ/¿§�������^���%D�¿�Ê/ÛÈÂ~ÊrÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê¦ÁÌÂ4�� é�¿nÊ
Ó�ÐUÛñÎz¿ Þ�¿CËÌ¿�Á§Í�¿nÀÆÅ Ò ¿nÇzÅ�Ê§Û Ò Â�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ�ËÌÅ=Îz¿�Ý�Â~ÎÈÂ�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿CÁÌÂ~Ä2é~×�ËàÂ~ÀÔä?Ûz¿�¿nÊ/Ê/¿^Â�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ"Ë/ÅEÇ�ØÂ~Å

Ë/¿�Ç�©ÈÂ�Þ�Â~ÀÆÅ~Á1Ç?ÛzÀÆÅ-Çz¿nÊ/ÊÌÂCÝ�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿Ü¿�Ç	ØÂ�ÅCÊ´¿�Ö/Â-Û Ò Â�Ë/Á/Ä2ÕzÛ"ËÌÅ�Ý/©zÂ�Þ~¿�ú Þ�Ä2Îz¿7Îz¿ ÏÈÇzÄ´âÝ�ØÂ~ÅE""Ð�5>� Ð
""ÐUÛ Í�Å¨Îz¿%ËÌ¿nÁ¦Ê/Å Ò ¿�ÇvËÌ¿ÜÂ�Ë/Á/Ä2ÕzÛ"ËÌÅ~Ê'©z¿�Á´ÎÈÂ~ÎzÅ�ÊnÐ
ôcÊ/ÊÌÂ�Ê�Ý�Å~ÇzÎzÄ´âÝ�ØÅ�¿�Ên×7Í�Å~ÁLË/¿�Á´¿ Ò Ê/Ä2ÎzÅþÅ~Á/ÄÆß~ÄÆÇÈÂ~À Ò ¿nÇvËÌ¿�Î"¿nÏÈÇzÄ2ÎÈÂ~Ê=ÍÈÂ~Á/Â Å Ò Å¨Îz¿nÀÆÅ�Á/¿nÀÃÂ~ÝnÄÆÅ�ÇÈÂ�À ×

Ç	ØÂ~ÅÜËÌÁ/Â�ËàÂ Ò ÎzÂ~Ê�ÍzÁ´Å�ÍzÁ´ÄÆ¿�ÎzÂ~Îz¿�ÊÔÎzÅgË/ÄÆÍGÅ§Á´¿�ÀÆÂ~Ý�Ä2Å�ÇÈÂ Ò ¿�ÇvËÌÅ"Ð�çUÀ+�¿ Ò Î"ÄÆÊ/Ê´Åz×¨Îz¿nÞ¨ÄÆÎ"Å�Â§Á´¿�Ê´Ë/Á/ÄNâÝ~ØÂ~Å#""×�Â~Ê
Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�Ê_Î"¿�ÙÚÛzÊ�ØÂ�Å%Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËàÂ�Ê�ËàÂ Ò Õo�¿ Ò Ç	ØÂ�Å%Í�Å¨Îz¿ Ò Ë/¿�Á_Í"Á/Å�ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊIÎz¿nÁ/Ä2Þ�Â~ÎzÂ~Ê�Ð_å1Â~Ê/Å�Â~ÊIÝ�ÀÃÂ�Ê/Ê/¿nÊ
Îz¿1ÙÚÛzÊnØÂ~Å7Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ~Ê_ÍGÅ�Ê/Ê´ÛÈÂ Ò ËÌÂ~ÄÆÊ�ËÌÄ2Í�Å�ÊIÎz¿1ÍzÁ´Å�ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ�Îz¿�ÊcÎz¿nÁ/Ä3Þ~Â�ÎÈÂ~Ê_¿ÓÁ´¿�ÀÃÂ�Ý�ÄÆÅ~ÇÈÂ Ò ¿�ÇvËÌÅ�Ên×~¿nÇ?Ë�ØÂ~Å
¿�ÊNËàÂ~ÊgÇ	ØÂ~Å�ÍGÅ¨Îz¿ Ò Ê/¿nÁ¥Â~Û�ËÌÅ � Ò Â~ÇvË/ÄÆÎÈÂ~ÊnÐ=å�Å�ÇzÊ´ÄÆÎz¿nÁ/¿~×IÍ�Å�Á§¿ É�¿ Ò ÍzÀ2Åz×IÅ�Ê§¿�Ê´ä¨Û"¿ Ò Â~Ê¥ÎÈÂ~Êg(IÄÆß~ÛzÁÌÂ~Ê""ÐA5�¿E5zÐDÓL¿�Â=ÄÆÇzÊ´¿�Á&âÝ~ØÂ~Å�Î"¿�Û Ò Å�Õ?Ö´¿nËÌÅ@���7¿ Ò ���%D�F��G ���
�@ÔÐLôcÊ´ÊÌÂ�Å�ÍG¿�Á/Â�âÝ~ØÂ~ÅEÎz¿^Â&ËÌÛÈÂ~À2ÄÆé�Â�âÝ~ØÂ~Å
Â~Ý�Â~Á/Á´¿nËàÂ�Á��Âg¿ Ò Û Ò ÂgÄ2ÇzÊ/¿nÁ�âÝ~ØÂ�Å¥ÇÈÂ¥Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿��������^���%D	Ð�%�Â~ÁÌÂgÙ�Â~én¿�ÁÓÂ Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å�Îz¿��������^���%D	×�¿-ÍzÁ/¿nÝ�Ä2Ê/ÅEÞ~¿�Á´Ä2ÏÈÝ�Â~Á�Ê/¿%Ö��Â=¿�É"Ä2Ê´Ë/¿CÛ Ò Å�Õ¨Ö´¿nË/Å���§¿ Ò �������^���%D�ËàÂ~Àcä?Ûz¿B����,� B, = (/ì&.{����ú¡����¢���£� Ð 9�Ê/Ê´Åí�¿�ÙÚ¿�Ä3ËÌÅ�Ý�Å Ò ÍÈÂ~Á/Â~ÇzÎzÅ�Â~Ê-ÍzÁ´Å�ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ�Îz¿�ÊBî�£ Îz¿E�����	�^���%D ¿Mî�£
�gÎz¿����%D�F��G ���
�@Ô×
ÍGÅ�Á¥ÄÆÊ´Ê/Å�Â�Á´¿�ÊNËÌÁ/ÄNâÝ~ØÂ~Åi�^�¿�Çz¿�Ýn¿�Ê/Ê��Â~Á/ÄÆÂ"Ð�å1Â~Ê/Å�ËÌÂ~À�Å~Õ¨Ö´¿nË/Åï�Q�-¿�É"Ä2Ê´ËÌÂ"×c¿�ÇvËSØÂ�Å�Å�Ê�Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ�Ê����§¿Ð���
Ê�ØÂ�Å�,´Ê´ÄÆÇvËÌ¿ ËÌÄÆé�Â~ÎzÅ�Ê´.z×?Ý�Å�Ç"Ê´ËÌÄ3ËÌÛzÄ2ÇzÎzÅ§Û Ò �ÛzÇzÄÆÝnÅ§Å~Õ¨Ö´¿nË/Åg¿ Ò �������^���%D	Ðcå1Â�Ê/ÅgÝnÅ�ÇvËÌÁ��Â~Á/Ä2Åz×?Û Ò ÇzÅ�Þ�Å
Å�Õ¨Ö´¿ ËÌÅ^�¿§Ý�Á/ÄÆÂ~ÎzÅ©¿ Ò �G�������G�¡D�Â©ÍÈÂ~ÁNËÌÄ2ÁUÎz¿K��� Ð¡ô Ò ä?ÛÈÂ�ÀÆä?Ûz¿�Á¡Û Ò Î"Å�Ê¡Ý�Â~Ê/Å�Ên×	Ê�ØÂ�Å�Â�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ��� ÎzÅ�Ê
Þ�Â~ÀÆÅ~Á/¿�ÊÓÍzÂ~ÁÌÂ-Â~ÊÓÍzÁ´Å�ÍzÁ´ÄÆ¿�ÎzÂ~Îz¿�ÊUðÔñòY��×�ó9Í4·v¤Í�î	ô¡ñ�×�î�£�×�õÔ��ö`�FðmõÔ�Fð÷1�Qó§¿)ðmñòY�Qøä��öm÷�ñ�ÎÈÂ�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿
�������^���%D	Ð

| Ê¥Þ~Â�ÀÆÅ�Á´¿�ÊgÎ"Å�Ê�Â�Ë/Á/ÄÆÕ"Û"ËÌÅ�Ê#©z¿�Á´ÎÈÂ~ÎzÅ~ÊÎðmñòY��×3ó9Í4·v¤Í�î	ôùñ ¿Òî&£ Ê�ØÂ�Å�ÀÆÄ2Ë/¿�Á/Â~ÄÆÊ�¿�ÍGÅ�Á´ËÌÂ~ÇvËÌÅ�Å�Õ�ËÌÄ �ÎzÅ�Ê¡ÎzÄÆÁ´¿nËàÂ Ò ¿nÇ?Ë/¿gÎÈÂ�Ê%ÍzÁ/Å~ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ~Î"¿�Ê%ÝnÅ�Á/Á´¿�Ê/ÍGÅ�ÇzÎ"¿�ÇvËÌ¿nÊ§Îz¿��G�¡DGF��� I��
�@ÔÐ | Ê¡Þ�Â~À2Å�Á/¿nÊ¡ÎÈÂ�Ê%ÍzÁ/Å �ÍzÁ´ÄÆ¿�ÎzÂ~Îz¿�Ê�ÎzÅeËÌÄ2Í�Å�Á/¿nÀÃÂ~ÝnÄÆÅ�ÇÈÂ Ò ¿nÇ?Ë/Å�ÊnØÂ~ÅºÅ�Õ?Ö´¿nËÌÅ~Ê�×rÝ�Û&Ö/Â~Ê©Á/¿ ÙÚ¿�Á�ë¿nÇzÝ�ÄÆÂ~Ê^Ç	ØÂ�ÅeËSë¿ Ò ä?ÛÈÂ~À2ä?Ûz¿�Á^Ê´ÄÆß �ÇzÄ3ÏÈÝSÂ~Î"ÅEÇzÅ=Ê/Ä2Ê´Ë/¿ Ò ÂLß~ÀÆÅ�ÕÈÂ�À Ð�ç¡Ê´Ê/Ä Ò Ê/¿�Ç"ÎzÅz×�ÍÈÂ~ÁÌÂLÅ�Õ"Ë/¿�Á�ÅLÞ~Â�ÀÆÅ�Á7ÎzÅ=Á/¿nÀÃÂ~ÝnÄÆÅ�ÇzÂ Ò ¿nÇvËÌÅ{õÔ�Qö`�Qð�SõÔ�Fð÷1�Qóï�¿7Çz¿nÝ�¿nÊ/Ê��Â�Á/ÄÆÅ-ÝnÅ�ÇzÊ/Û"À2ËàÂ�Á¦Â-ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿7ÕÈÂ�Ê/¿§
���D����
���������7Â�Ï Ò Îz¿7Å�Õ�ËÌ¿�ÁrÂ~ÊÓÄ2Ç"ÙÚÅ�Á Ò Â�âÝ�ØÅ�¿�Ê



ú ' ' < '

Çz¿nÝ�¿�Ê´Ê��Â~Á´ÄÃÂ~Ê7ÍzÂ~ÁÌÂ�Ù�Â~én¿�Á7Å ,� B, = (/ì&.^ÎzÅ�Å~Õ¨Ö´¿nË/Å�Îz¿�Ê´ÊÌÂLÝ�ÀÃÂ�Ê/Ê/¿gÝ�Å Ò Å�Å�Õ¨Ö´¿nË/Å�ÎÈÂ�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿¥Îz¿¥Þ¨ÄÆÊnØÂ~Å
Ý�Å~Á/Á/¿nÊ/ÍGÅ�ÇzÎz¿nÇvËÌ¿~Ð | ÊrÞ�Â~À2Å�Á/¿nÊÓÎÈÂ~Ê¦ÍzÁ/Å~ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ~Î"¿�ÊrÎz¿�Á´Ä2Þ�Â~ÎÈÂ~ÊÓÊnØÂ~ÅCÅ�Õ"ËÌÄ2ÎzÅ�Ê¦Â�Ë/ÁÌÂSÞ3�¿�ÊrÎz¿Ü¿ É�ÍzÁ/¿nÊ/ÊnØÅ�¿�Ê
Îz¿ÜÝSÂ Ò ÄÆÇ4©zÅ�Ê�Ð1ÑU¿�Ê´Ê/¿¥Ý�Â~Ê/ÅCËàÂ Ò Õû�¿ Ò ÊnØÂ~Å�Çz¿nÝ�¿nÊ/Ê��Â�Á/ÄÃÂ�Ê¡Ý�Å~ÇzÊ/ÛzÀ3ËàÂ~Ê-xÂ~Ê¦ÙÚÅ�ÇvËÌ¿�ÊUÎz¿ÜÄÆÇ"ÙÚÅ�Á Ò ÂGâÝ~ØÂ~ÅzÐÔç¡Ê �Ê/Ä Ò ×�Å¥Þ�Â~ÀÆÅ�Á5ÎÈÂ�ÍzÁ/Å~ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ~Î"¿%Îz¿�Á´Ä2Þ�Â~ÎÈÂHðÔñòY�Qøä�QöÔ÷1ñÏ�¿7Å�Õ"Ë/ÄÆÎzÅ�Â&ËÌÁÌÂSÞ`�¿�Ê¦ÎÈÂ¥¿�É�ÍzÁ/¿nÊ/Ê�ØÂ�ÅÐõÔ�QöÔ÷1ñ��ê ðÔñwò���� ×�Â¡ä?ÛÈÂ~À"Á´¿nË/Å�Á/ÇÈÂUÅ%ÇzÅ Ò ¿�ÎzÅ7Î"¿�ÍÈÂ~ÁNËàÂ Ò ¿�ÇvË/Å7Â~Á Ò Â~én¿�ÇÈÂ~Î"Å%ÇÈÂ%Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿¦
��GD���F¨�����%�����@6Ð

ÑUÅ~Ë/¿cä?Ûz¿6Ê/¿6Â~ÍG¿�ÇÈÂ�Ê�Å~Ê�Â�ËÌÁ´ÄÆÕzÛ"Ë/Å�Ê	ÍzÁ��Å�ÍzÁ´ÄÆÅ�Ê	Î"¿Ô�G������
	������%¿Ô���%D�F��G ���
�@©ÙÚÅ�Ê´Ê/¿ Ò Îz¿nÏzÇzÄÆÎzÅ~Ê
¿ Ò �������^���%D	×�¿�ÇvËSØÂ�Å�Å�ÊrÞ~Â�ÀÆÅ�Á´¿�ÊrÎÈÂ~Ê¡Í"Á/Å�ÍzÁ´ÄÆ¿nÎÈÂ~Îz¿nÊ¡ÎzÅ©Å�Õ¨Ö´¿nË/Å^ÄÆÇ"Ê/¿�Á´ÄÆÎzÅC¿ Ò ���%D�F��� I��
�@�Ê/¿ �Á/ÄÆÂ Ò ÛzÊ/Â~ÎzÅ�ÊrÎzÄ2Á/¿nËÌÂ Ò ¿�ÇvËÌ¿�ÍÈÂ~Á/Â©Â&ËÌÛÈÂ~À2ÄÆé�Â~Á¦ÂCÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿g�����	�^���%D=¿ÜÇz¿�Ç4©¨Û Ò Â�Ý�¿�Ê´Ê/Å�xÂ�ÊrÙÚÅ�ÇvË/¿�ÊrÎz¿
ÄÆÇ�ÙÚÅ�Á Ò Â�âÝ~ØÂ�Å¥Ê/¿nÁ/ÄÃÂ�Çz¿nÝ�¿nÊ/Ê��Â�Á/ÄÆÅ"Ð

ÑU¿nÊ´ËÌ¿ÓË/ÁÌÂ~ÕÈÂ�À<©zÅz×~¿�Ê/Ê/Â~ÊÔÁ/¿�ÊNËÌÁ´Ä´âÝ~ØÅ~¿�ÊcÊ�ØÂ�ÅÜÁ´¿�Ê´Å�À2Þ¨ÄÆÎzÂ~Êc¿ä�¿1ÍzÁ/Å~Í�Å�ÊNËàÂ7Û Ò Â%¿�ÊNËÌÁÌÂ&ËF�¿�ß~ÄÃÂ7ä?Ûz¿¦Í�¿nÁ Ò Ä2ËÌ¿
ÂCÂ~Û"ËÌÅ � Ò Â~Ç?Û"ËÌ¿nÇIâÝ~ØÂ~Å-Îz¿�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�ÊrÎz¿7ÙÚÛzÊnØÂ~Å©ÝnÅ Ò ÍzÀÆ¿ ËàÂ~ÊÓä?Ûz¿ÜÍ�Å~Ê/Ê/Û"¿ Ò ÍzÁ´Å�ÍzÁ/Ä2¿�ÎÈÂ�Îz¿�Ê§ú�Â&ËÌÁ/Ä2ÕzÛ"Ë/Å�ÊÓ¿
Á/¿nÀÃÂ~ÝnÄÆÅ�ÇzÂ Ò ¿nÇvËÌÅ�Ê��o©z¿�Á´ÎÈÂ~ÎÈÂ�ÊU¿7Îz¿nÁ/Ä3Þ~Â�ÎÈÂ~Ê�Ð

M�KàJ ü \zý�V{þ�q�W ÿòacV � V R ]_V � b¥acb b � q�]_V�� � bg\Lq�]_W7\:df TbgV X W
k m�b R_R W RiX W oLq RrTbgV k VBÖ � m�W¡]Ib R

%IÂ�ÁÌÂ1Ù�Â~é�¿nÁ�Â Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å¦ÄÆÇzÝnÁ/¿ Ò ¿nÇ?ËÌÂ~À�Îz¿cÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿nÊ�Î"¿6ÙÚÛ"Ê�ØÂ~Å¦Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ~Ê	¿cÊ/¿ Ò Çz¿nÝ�¿�Ê´Ê/Ä3ËàÂ~Á�Â~Ýn¿�Ê/Ê/Â~Á
Å�Ê¦ÕÈÂ~Ç"Ý�Å�Ê¦Îz¿�ÎÈÂ~Î"Å�Ê¦ÀÆÅ¨ÝSÂ~Ä2Ê�×$�¿�ÍzÁ´Å�ÍGÅ�Ê´ËÌÂCÂ-Â~Á´ä?ÛzÄ2Ë/¿nËÌÛ"ÁÌÂ Ò Å�ÊNËÌÁ/Â~ÎÈÂ¥ÇÈÂC(IÄÆß~ÛzÁÌÂ�5zÐ�""Ð

BD1

Base de
Regras
Local

BD2

Base de
Regras
Local

Modelo de execução

Fila de atualizações a serem
executadas nas classes auxiliares

Consultas Respostas

Base de
Regras
Globais

Classes
Auxiliares

Classes de
Visões

Processador de
Consultas

Repositório de dados

(IÄÆß�Û"ÁÌÂ�5zÐ�""+cç¡Á´ä?ÛzÄ2Ë/¿nËÌÛ"ÁÌÂ�ÍzÁ/Å~Í�Å�ÊNËàÂ-ÍÈÂ~Á/ÂCÂ-Â~Û�ËÌÅ � Ò Â~Ç?Û"Ë/¿�ÇIâÝ�ØÂ~Å-Îz¿�Ý�ÀÆÂ~Ê/Ê´¿�ÊrÎz¿7ÙÚÛzÊ�ØÂ~Å-ÝnÅ Ò Í"ÀÆ¿nËÌÂ~Ê

ç[Â~Á´ä?ÛzÄ2Ë/¿nËÌÛ"ÁÌÂ�ÍzÁ´Å�ÍGÅ�Ê´ËÌÂ�ÕÈÂ~Ê´¿�ÄÃÂ � Ê/¿©ÇÈÂ�Â~Á´ä?ÛzÄ2Ë/¿nËÌÛ"ÁÌÂ�ÎzÅ�ÍzÁ/Å&Ö´¿ ËÌÅ � ä¨Û"ÄÆÁ/Á´¿�À¡t½��"�w�ÝnÅ�ÇvËÌÛzÎ"Åz×6Â
Â~ÕGÅ�Á/ÎzÂ~ß�¿ Ò Îz¿�ÊNËàÂCÎzÄÆÊ´Ê/¿�ÁNËàÂ�âÝ�ØÂ~Å-ÎzÄ2ÙÚ¿nÁ/¿nÇzÝ�ÄÆÂ � Ê´¿7ÎÈÂCÍ"Á/Å�ÍGÅ�Ê´ËÌÂ�¿ Ò tª�1"�w�Ç"Å�Ê¦Ê/¿�ß~ÛzÄÆÇvËÌ¿nÊ¡Â�Ê/ÍG¿�ÝnË/Å�Ê�+



ú ' ' < '

ê çUÊ5ÕÈÂ�Ê/¿�Ê5Îz¿¡Á´¿�ß�Á/Â~ÊÔÀÆÅ¨ÝSÂ~Ä2Ê6Â~Á Ò Â~é�¿nÇÈÂ Ò Â~ÊÔÁ/¿nß�ÁÌÂ�Ê5À2Å�Ý�Â~ÄÆÊcÍÈÂ�ÁÌÂgÂ Ò Â~Ç?Û"ËÌ¿nÇIâÝ~ØÂ~Å§ÎÈÂ~Ê5Ý�ÀÃÂ�Ê/Ê/¿nÊ
Îz¿=ÙÚÛzÊ�ØÂ�ÅeÝ�Å Ò ÍzÀ2¿nËÌÂ~Ê�ÐáôcÊ´ÊÌÂ~Ê^Á´¿�ß�Á/Â~ÊCÎz¿nÞ~¿ Ò Îz¿nË/¿�Á Ò ÄÆÇzÂ~Á©Å�¿nÙÚ¿nÄ2ËÌÅBä?Ûz¿�Â�Ê^Â�Ë/ÛÈÂ~ÀÆÄ2éSÂ�âÝ�ØÅ�¿�Ê
À2Å�Ý�Â~ÄÆÊÜËÌ¿�ÁnØÂ~Å�Ê/Å�ÕþÂ~Ê�ÝnÀÃÂ~Ê´Ê/¿�Ê-Îz¿�ÙÚÛzÊnØÂ~Å�Ý�Å Ò ÍzÀ2¿nËàÂ�Ê¥¿LÍzÁ/Å�ÍzÂ~ßvÂ~Án×ÔÍzÂ~ÁÌÂ�Å�Ê/Ä2Ê´Ë/¿ Ò Â�ß~ÀÆÅ�ÕÈÂ�À ×
Â~Ê1Â�ËÌÛÈÂ�ÀÆÄÆé�Â�âÝ~ØÅ~¿�Ê1ä?Ûz¿7Îz¿ Þ�¿ Ò Ê/¿�ÁÓÁ´¿SÂ~À2ÄÆé�Â~ÎÈÂ~Ê5ÇÈÂgÞ¨ÄÆÊ�ØÂ�Å-ÂgÏ Ò Îz¿%Ë/Å�Á/Ç'�Â � ÀÆÂ§Ý�Å~ÇzÊ/Ä2Ê´ËÌ¿nÇvËÌ¿�Ý�Å Ò
Á´¿�ÀÃÂGâÝ~ØÂ~ÅrÂ~Å�Ê�ÕÈÂ�ÇzÝ�Å�Ê�Îz¿ÔÎÈÂ~Î"Å�Ê�ÀÆÅ¨ÝSÂ~Ä2Ê�Ð�ôcÊ/Ê/Â~Ê_Â�Ë/ÛÈÂ~À2ÄÆéSÂGâÝ~ØÅ�¿nÊ�Â¦Ê´¿�Á´¿ Ò ¿ É�¿nÝ�Û"ËÌÂ~ÎÈÂ~Ê�ÇÈÂ~Ê�Ý�ÀÃÂ�Ê/Ê/¿nÊ
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f.g"h ikjml]npo*qJrtsuwvx o
y4z|{~}�z����1�<�� }������Z�z4�
��������{~}��������)z�{~}����1},�z����������1���)�����~������z|���)��z����
}��-���������
}�z|���������2��z4�����1{�{�z|{��z.����{|����J����z|{�z|�~�1����������{ ��z.����¡~z3}���{£¢ ½�¤¦¥�§©¨3ª¬«��®�§©¯"§3®�°"±³²�´Z°"±µ§3¶�¯�·¹¸�¸%º�»3¼>½ �����J� z��
�������������Z�����}�z|��� ����� z��'}�z1¾�z|�e�1�w����z|�'}�z�{���z��¿���� }������ ��{�����������{w��z���������{|¾������£�|����{~{�z��
z�����{|��������~z�{~z��~�1�����¡~z3}���{�À����������£z3Á,��{Â}�z����Ã���1��z�����z|�'}��YÄ|�©Ä z��'}��~z���{2����¡~z3}���{����*�����1{�{�z���z(�,� {�����£z���{������¡~z|}���{w���1{w������{�{~z�{�����{~z�¾p�����
zmz�{~{�z�{(����¡~z|}���{���z��
��z�{~z��'}©�1�U��������z|{�����z��'}��������
zm���J�w���
�����z���� ¼ �Å���� �����~}����'}�z2����}©�1�4À���z��1{�������{�{~z�{4��z�����{|�������z������¦�����¾����'}�z|��{�z��������
¾Æ����ÇÈz���z|������,¾�{~z���z��������
¾���~�-¡~z,��1����*¢¬���ÊÉ ±q»�§�·ÌË'Í-º�» ¾,����������{p}�������{���z��|����{~{�z|{Î��zp¡~�
����������z���z#ÇÈ��{���1��¾,�
��z�{~z��Â���1�8��{�����¡~z3}���{ ¼Ï �
}��~�.}������*���������Ð��z(������{�{~z�{2À���z��
��z�{~z��Â���1�Ã��{)����¡~z|}���{){�����£��À���z|����{)�����Ð����������� z������
z�{)z�Ñ�z|}�������{(�1�����|�������1��{�z|�U��z|������1����Y�J�����1{�{�z*���1{�z*�����~��z|{���������z|��}�z ¼ y4�Z������z|���Z�����1}©�����J��z�� ����~�-¡~z|}��*Ò�Ó,Ô ª¬±3Õ<±µ§3¶�·ÖË'Í-º ¾������×z3Á,z|����� ��¾�z|{�{��1{4�|����{~{�z�{#{���1� �|����������{×��z����(����z|������1���� ®©§ÈØp²Æ§3¼

ÅÙ{~}�z2���1�<�Ú }������Û�z)���~�'����� Ü��������
� {~z����
���'}�z2��������Ý
Þ y4�Ê{~z,�����1� ¸,¼àß ¾/�z �����~z�{�z|�'}©�������Êz|�
ÇÈ��À��
z����~������{~}��£���1���.��z|��� � }����$�*���
}��1���������
}�z�����1������z��|����{~{�z�{p��zÎ��� {�����)���~z�{�z|�~�1����������{���z×����¡~z3}���{p��{��������2������{�{~z�{p��z×ÇÈ��{|����)����� ����z3}©��{������ �����Á
� ��������z|{ ¼
Þ y4�({~z,��1���� ¸,¼àá ¾â�z$��z|ã��������(�|��������z����1���(�|����{~{�z)����Á
� ���������������������w���������|����{~{�z$��z$����{|�����wã��ä�
z2��z��~����}�� �Î� ���
}��-���������
}�z|��������������{������1{�{�z|{4�
z)��� {����� ¼
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æ ç ç è
Þ y4��{�z�������� ¸,¼¹Ë ¾×�z����
��z�{~z��'}©�1���.����� � ��z|ã��
���#��{��|����{~{�z|{4��z2����{���1��� �����~}���������{#������{�{~z�{4��z����{|���� ���,Á,��� �����~z�{ ¼
Þ y4��{~z,��1���� ¸�¼é¸ ¾%{|���������{Â}���������{k��{<�~z�������{kÀ���zp��z|��z��ê{�z|�k��z���������{<���1���ÎÇ¬��Ü�z|�k�×�������
}�z�����1�������1{#�|����{~{�z|{#�
z)��� {����� À���������� z�{Â}©��{×ÇÈ���~z��ä���1}�z���������� Ü�������{ ¼

f.g�ë ì ìín�î.rJï3l]ð�l]rJn xòñ npo óÛo ôAl x ó x n xFx ìer�l�o�õ�ö x j*r�l�ð$jtsuwvx o
q÷ð ø8ù x ô]ôAð$ôúq÷ð ûüï�ô vx o

ý��1���wÇ¬��Ü�z|�#�(�������
}�z�����1����(�����|��z�� z��'}�������z)������{�{~z�{#��z/����{|����(À��
z����~z�{~z��~�1���S��{�����¡~z|}���{�z${�z|���z|��z�{~{���}©��������z|{�{��1�$��{4ÇÈ����}�z�{4��z�� �
ÇÈ����������1�����¾â�z��
��������{~}���������À�����}�z|}������ ����{~}�������� ����þ�� �������¸,¼ Ä ¼

BD1

Base de
Regras
Local

BD2

Base de
Regras
Local

Modelo de execução

Fila de atualizações a serem
executadas nas classes de fusão

completas

Consultas Respostas

Classes de
Fusão

Completas

Processador de
Consultas

Repositório de dados

þA��������� ¸,¼ Ä�Ýpÿ��~À��
� }�z3}�����������������{Â}©�����������(���
}��1���������
}�z�����1����(��z)�����1{�{�z|{���z$�,� {�����
ÿP�1��À���� }�z|}������Z����������{Â}©�Z��z�{Â}©�Y{�z,��1���� �zÊ�����Jz3Á�}�z|��{�����Û���H�1��À���� }�z|}������Y�����~z�{�z|�'}©�����H���{�z�������� Ë�¼ á ¾�����ÇÈz���z|���������������
z�{~}������~��� z�� ��������{#{~z����
���'}�z|{4�1{���z��|}���{�Ý
Þ �#{��>������{�{~z�{*��zJÇÈ��{���1� �|��� ����z3}©� �������>�|����{~{�z�{Ê����Á
� ��������z|{m������� ��z|��� � }�� �m�Ñ���
}��1�����-����
}�z�����1����Ñ����{.������{�{~z�{.��z£�,� {�����>�
��z�{~z��Â���1�������1{Ê�
z÷����¡~z3}���{ ¼ ÅÙ{�{���{*������{�{~z�{*���,Á,� �����1��z�{���~���1Ü�z������ ��{â����¡~z|}���{â���1{��|����{~{�z�{â��z4����{|�������������������� {�¡����z|� �����)ÇÈ��������� ¯3±³²�ª §3ª¬±����7»��
	�¼
��{~{��w{~��������ã����2À���z$��{����
ÇÈ���~����������z|{��
z�}�������{���{â����¡~z|}���{Î����{��������|��{â�
z������
��{Î�������1��{ÙÀ���z�~z����~z�{�z|�'}©���e�����*� z�{����£z|�'}���������z��
�÷�w�����
����z�����z�À���zm{|������ z��w�
����{m¢¬��z Ç¬�1}��£���z|�U���1}�z��
�����1� » ����{(�����1{�{�z|{(��z.�,� {�����Z���~����� ����� {�{|����H{~���'}�z3}�� Ü�������{�z��U��� ��������|�J����¡~z3}�����Y������{�{~z�����Á
� ������� ¼ ÅÙ{�{��1{m������{�{~z�{m�1�,Á,����������z|{�¾������ �ZÇÈ���×����{~}��������H���Y{~z,��1���� Ë�¼àß ¾â{|�������,}��1� �������
}�z����Ú ��z|��{×z/ã������ò��������Ü|z���������{×��� ��z�����{~� } �����������z)��������{���� {�� {~}�z����(���������1� ¼



Þ ½ ��� �÷{~z�����÷� ��{Â}����1���÷���÷{~z,�����1� ¸,¼ Ë ¾p��{wz3Á�}�z���{|���z�{(����{������1{�{�z|{���z�����{|����J���~����� ������{${|�������8{����������-¡~���'}��(����{×z�Á�}�z��
{����z|{#����{×������{�{~z�{����,Á,� �����1��z�{������~��z|{���������z|��}�z�{ ¼ �#������z�Ü$À���z��{�z3Á�}�z|��{����z|{)����{/�|����{~{�z�{)�1�,Á,����������z|{4{|����.���1}�z|�����1����Ü�������{|¾�������������{�{~zw��z�����{|����.���~����� ��������,�
z#{~z�����z|ã��������$�����Â}������ ��z|�'}�z×�������)�����${���� ��� z�{Ù{�z|��z�������� ¼ ÿN�|����{~{�z���z��,� {�����2���~����� �����}����w���z|�S���,��z${~z��×� ����� z�� z��'}©�1����������������������{|����(���1}�z��~����� ��Ü��1��� ¼ y4z|{�{�z2���1{���¾���z3��z|�{~z�����z���������{��~z�������{×À���z��
�������1�'���ä�-}������ ��Ü���������z|{Î����������{�{~z2���,Á,��� ������z��F�1}������ ��Ü���������z|{×����|����{~{�z$��z/����{|����(��z/ÇÈ���~���w�w}��������1�×�������1{�{�z$�
z/�,� {�����(�|����{�� {~}�z��'}�z)�����ä��������{�{~z)���,Á,��� �����z)�����×�����
{�z��������'}�z)�|���ä��z|������1���� ����{×���1������{#��z)�����
��{���������� { ¼
Þ ½ ��{~�Z��{w�|����{~{�z�{��
z�����{���1�J����� �������1��{){�z�¡����e���1}�z���������� Ü�������{�¾ z��'}���1�Jz3Á,��{Â}�����������J{~��{~}�z������� �������������.���1{�z ��z��~z�������{2�����������µ¾<�*À����������~����Ü|z����Ê��{)��z|�����1{�¢È��z��
����� �������1{ ®�§µ´�®��-¯´ Ô ½�¤��±�¯�» �������(�(�������
}�z�����1����(����{�������{�{~z�{#��z$����{���1� ��������������� { ¼
ÿ �������
}�z�����1������
z2�
���w����{|������
z�� ��}�z������������1� �
{������
�m�(����À�����}�z3}������ ���~������{~}��>�z)��z������ Ü���������({�z|����� ��}�z�� ������Ý
Þ�� �����
���£�
���*�1}�������� Ü�����1����*��z|��z|�1���'}�z��H�������~��z(z��Ã���P�������|����z ��������{2� �,�������J¾<������~z������Ñ� �,�����Ê�zJ�
��{������������
¾�� À����1�$�����������'� �������Ñþ,ÿ ��{*�1}������ ��Ü���������z|{mÀ���zZ��z|��z�� {�z|��~z���� ��Ü��1����{â����{×������{�{~z�{����,Á,� �����1��z�{��1ÇÈz3}©�����1{×��z|���w�1}������ ��Ü�������������¾���ã��8��z/}���������-� ����{��������{~��{~}�z��'}�z|{4�|���ä�(���"����z�{Â}©����� ���(�����
��� ��z)��������{�� ¼
Þ ý z���� �,�
�����1��z|��}�z�¾���� ����
�����(��z2z3Á,z��|�������1�m��������z|{�{��m��{4�1}����1����Ü���������z�{���� ã����(�1}�������� Ü������
���z|{�{~z�� �,�
���1{×�����1{�{�z|{��1�,Á,����������z|{ ¼
Þ ½ ��{~�$��{]�|����{~{�z|{]��z���� {�����/��������������� {<{�z�¡����K���1}�z���������� Ü�������{�¾"�~z�������{���� ������� {A{|����/��� {����1�������1{À������
�����1{$�����1{�{�z|{2���,Á,��� �����~z�{�ÇÈ���~z��P�1}����1����Ü�������{|¾<�mã��P�
z(}����������)��{$������{�{~z�{)��z�����{|�����|����{�� {~}�z��'}�z|{m����� �1{�������{�{~z�{����,Á,��� �����~z�{�zÊ������{~z�À���z|��}�z�� z��'}�zZ�|��� �Û���"��� z�{Â}©�����Û������1����� ��z)��������{�� ¼
y���{�������1Á,� ����{�{�z�������z|{�{�z��|����J��� {����,}����
��{w�������÷��z����1�w��{w�|����{~{�z|{����,Á,��� �����~z�{|¾]��{w�|����{~{�z|{���z����{|����(����� �������1��{Î�����1�~}�� �×����{�������{�{~z�{#���,Á,� �����1��z�{âz��1{×��z�������{���� ������� { ¼

f.g� � ð��YjJï�jJq÷o ø8ù x ô]ô�ð$ô ìer��£ï�ù�ï x nÙð$ô
y4z|{~}���{�z��������������
{����
z���z�� ����� �|����{~{�zY��zZ�,� {�����Ñ}©�1�$À��
z�� ���~z�{�z|�~�1����{£����¡~z|}���{£z���z��~������~������� z����1��z�{�����{������1{�{�z|{â�����Ú Ü|z�{! #"©¾ ¼�¼ ¼ ¾$ &% z#��z������ {Ù��z��'�����������,}���� ¼ ÿ �|����{~{�z4���,Á,��� �����)(÷¾��À������×�z��
���2�����1{�{�z���z4ÇÈ��{|����w�|�����
��z|}��
¾��������w���|����{~{�z/��z#����{���1�*� �z���z3ã�������������� ��{~z�{~z�����z1Ý

Þ ÿKz3Á�}�z|��{�����*��z*( �z���z3ã���� ������z�������{�{~z��~}�� �1����z������~��z|{��������,+z|�������-(/.0 �"�1 ¼ ¼�¼ 12 �% ¼ÿ4{�{�� �ä{�z|������¾ �1{#�|����{~{�z|{3 �"�¾ ¼�¼ ¼ ¾4 �%�{���1� �|����{~{�z|{4�����Ú Ü|z�{×��z�( ¼
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curso2

depto1

S1

S2

salário  :REAL

nome :STRING

EMPREGADO

nome :STRING

DEPARTAMENTO

telefone  :set<STRING>

nome :STRING

ESTUDANTE CURSO

nome :STRING

rg1: INTEIRO

rg2: INTEIRO

DEPENDENTE

nome :STRING

dependentes

ramal :STRING
1

1
1

1

1

1

22

2

Esquema do BD1

Esquema do BD2

código  :STRING2

endereço  :STRING2
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\^]`_^acb [p}�z�� ����� ���|����{~{�z|{]���
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DEPENDENTE

nome :STRING
dependentes

Sv2

nomeDepto  :STRING

telefone  :set<STRING>

saláriov:REAL

nomev:STRING

ALUNOv

rgv: INTEIRO

nmDepto  :STRING

ramal :STRING

nome :STRING

EMPREGADO

Sv1

Assertivas de Correspondência de Extensão
Ψ1: ALUNOv    EMPREGADO
Ψ2: ALUNOv     ESTUDANTE
Assertivas de Correspondência de Caminhos
Ψ11:              nomeDepto                           depto  nome1v 1vALUNO. EMPREGADO.

v

Assertivas de Correspondência de Caminhos

Ψ12: EMPREGADO       EMPREGADO
Assertivas de Correspondência de Extensão

Ψ13:                           nome                         nome1EMPREGADO  .v EMPREGADO.
Assertivas de Correspondência de Propriedades

v

v

v
v

v

v

v

v

v

curso

CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv

v

Assertivas de Correspondência de Propriedades

2vΨ7:              telefone                         telefone
Ψ8:              rgv                         rg
Ψ9:              rgv                        rg
Ψ10:               dependentes                         dependentes

ESTUDANTE.

ESTUDANTE.

EMPREGADO.

EMPREGADO. 1

vALUNO .

v

2
1vALUNO .

vALUNO .
vALUNO .

v

Ψ3:               nome                             nome
Ψ4:              nome                             nome
Ψ5:               salário                            salário
Ψ6:               curso                            curso

1

1

2

2

vALUNO .

vALUNO .
ALUNO .

vALUNO .

EMPREGADO.
ESTUDANTE.
EMPREGADO.

ESTUDANTE.

V

V

V

v

Ψ14:                          nmDepto                         depto   nomeEMPREGADO .v EMPREGADO.
Ψ15:                         ramal                           depto   ramalEMPREGADO .v EMPREGADO.v 1 1

v 1 1
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Sv

nomeDepto :STRING

telefone :set<STRING>

nome:STRING
salário:REAL

EST&EMP

rg:INTEIRO

classes :ser<STRING>

Assertivas de Correspondência de Extensão
Ψ1: EST&EMP     ESTUDANTE     EMPREGADO
Ψ2: ESTUDANTE   EST&EMP["ESTUDANTE" classes ]
Ψ3: EMPREGADO   EST&EMP["EMPREGADO" classes ]

Assertivas de Correspondência de Caminhos

Ψ12:                  nomeDepto                            depto    nomeEMPREGADO.EST&EMP. 1 1

1

2

curso

CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv

vDEPENDENTE

nome :STRING
dependentesv

v

v

Assertivas de Correspondência de Propriedades
Ψ4:                  nome                            nome
Ψ5:                  nome                          nome
Ψ6:                  salário                           salário
Ψ7:                  curso                        curso

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

EMPREGADO.

EMPREGADO.
ESTUDANTE.

ESTUDANTE.

1

1

2

2

Ψ8:                   telefone                         telefone
Ψ9:                  rg                           rg
Ψ10:                 rg                          rg
Ψ11:                 dependentes                           dependentes

ESTUDANTE.

EMPREGADO.
EMPREGADO.

EMPREGADO.

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

1

2
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Sv

nomeDepto :STRING

telefone :set<STRING>

nome:STRING
salário:REAL

EST&EMP

rg:INTEIRO

ramal:STRING

classes :ser<STRING>

Assertivas de Correspondência de Extensão
Ψ1: EST&EMP     ESTUDANTE     EMPREGADO
Ψ2: ESTUDANTE   EST&EMP["ESTUDANTE" classes ]
Ψ3: EMPREGADO   EST&EMP["EMPREGADO" classes ]

Assertivas de Correspondência de Caminhos

Ψ12:                  nomeDepto                            depto    nome
Ψ13:                  ramal                             depto     ramal

EMPREGADO.
EMPREGADO.

EST&EMP.
EST&EMP. 1

1

1

1

1

2

curso

CURSO

nome :STRINGv

código  :STRINGv

endereço  :STRINGv

vDEPENDENTE

nome :STRING
dependentesv

v

v

Assertivas de Correspondência de Propriedades
Ψ4:                  nome                            nome
Ψ5:                  nome                          nome
Ψ6:                  salário                           salário
Ψ7:                  curso                        curso

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

EMPREGADO.

EMPREGADO.
ESTUDANTE.

ESTUDANTE.

1

1

2

2

Ψ8:                   telefone                         telefone
Ψ9:                  rg                           rg
Ψ10:                 rg                          rg
Ψ11:                 dependentes                           dependentes

ESTUDANTE.

EMPREGADO.
EMPREGADO.

EMPREGADO.

EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.
EST&EMP.

1

2
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Þ ÿ4{#�|����{~{�z|{�����Á
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�������1�'������{��������Û��{������{�{~z�{����,Á,� �����1��z�{�z���{p�1}�������� Ü�����1���z�{]�
z�{�{���{������1{�{�z|{p{�����)���~�������'�1����{Ù�������)��{p��z�������{������1{�{�z|{p��z����{|���� ¼ ��{�{~�Ñ�z$����{~{��Ú ��z�������� {���{���{�{~z��Â}�� �1��{×�
z$�����~��z�{~�������,+z��
�����(��zI�P�����8��{×�������|��{���z$�����
��{�������1��{k{�����$�
z������â��1��z|��{�����{Ù��{~{�z��Â}������1{]��zâ�|�����~z�{~�����
�h+z����|���/��zi( ����� ��{]����������{]��zÎ���1����{�� �,������{zm���1{w��{~{�z��Â}������1{w��zm�|�����~z�{��������,+z����|���÷��zÊ(U�����ä� ¼ ý ���~}����'}���¾Ù���,�
z3��{~zm�'�������'}�� ��À���zm{~z-(z�{Â} �� ������{~��{Â}�z��'}�z��|���ò��{×ÇÈ���'}�z|{4��z2���,ÇÈ�������������1����������� {×z3� z|{~}��� �|����{�� {~}�z��'}�z������y(òz��'}���1�s�z�{Â} ��(�����
{���{Â}�z|��}�z��|���F��{×ÇÈ���'}�z�{���z)���
ÇÈ��������������� ¼�Å÷��� �����~}©�1��}�z]����}����kÀ���zâ��z3Á�}�z���{|����/��z��U�zp���"���'�����������#���~��� z�� ���â��z|Üâ�-}������Ù�z�{ ����{�z|��z,��1��������{�����¡~z|}���{4��z<�Ãz2��z|����� {.�z2�����'}�� ���w���
����z|��z|�'}©��� ��z|��}�z ¼ ý��1��� � �������
}�z|�������1��� �����~z�� z��'}©�����z��Û¾'��z3��z|�8{~z��â��z����1����{���z�������{�À���z����~����������z�� �������-}������ ��Ü����������)��z�(8z|�8�-}������ ��Ü���������z|{p��z

�F��z�ÇÈ���~���$�$}����~�������F�|����{�� {~}�z��'}�z#�����;( ¼'½ �����2{���1�����~���1Ü�z���������{p����z�����{��~z|ÇÈz|�
+z��
�����1{��1��{����¡~z3}���{A��zi(K����������{�{~z��
z�����{|������H¾-�4�������
}�z|������������z�� �~z�{��
��z���{�zÎ�4���
{�z��-������z|{�z���z�� �Æ��1���z�{A��z����¡~z3}���{|¾,� {~}��J�z1¾���{p�w�������A�����{p����{p�1��������z�{Ù����{p�������
����z|������z|{p��z�( ������2���~z���� {����`{�z��p}����1}©�1����{ ¼
ÿ�{#��z|������{#��z|�������1{#������� � �������
}�z�����1��������(������{�{~z)��z2��� {������� {����� ��z|�������1{#�|���F����{~z�����{��{~{�z��Â}������1{ �
z£�|�����~z�{��������,+z����|���H�
zÊz�Á�}�z��
{����� z|�'}���z/� zâ(÷¾Ù��z3ã���������{����Z}�����z|��� ¸,¼ Ä�¾�zÊ{|������z|{����~� }���{#�({~z����
��� ¼

f.g�f +íð$n x jJq÷o x ô-,úð/. n x ô ó x n xüx ö x jÊr�l�ð$jtsuwvx o q x ø8ù x ô�ô�ð
q÷ð ûüï�ô vx o û x ó x n]lÙï�n q x øSù x ô]ô�ð ìer��£ï�ù�ï x níì

y4z|{~}��({~z,��1������|����{~����z|��z)��{×�|����{~{�z�{!�Pz3(ò�|��� ��{�����z|��� ����{×����{�z�������� ¸,¼¹Ë z<Q*���ä����¡~z|}��(��z3( ¼ý��1���m��z3ã������/��{/��z|�����1{/�������m�m���1���,}�z��A�������.��z�������ÿ ½ Å ��z*�H¾#�z���z��|z�{�{������� �.����z|�'}�� ã���������{����z�����������z|{�z�� ( À��
z2������{��������� �����w��z|���Æ��1����(���Ê����{~z��1��1����(��z)����¡~z3}���{#z�� �H¾��1{#À����1��{�{�����
Ý
Þ � ��{�z|�1������z�{�z��y( ¼ O�PRQ'STS
UVS ¼
Þ �~z�� �Æ������z|{�z�� ( ¼ O�PRQ'STS
UVS ¼
Þ � �,�
� ã�����������z|{p����{��1��� ����z|{�����{��
�������~��z|������z|{â��z�(8À���z/�|�����Æ���z�� ������z|����������������������{�{~z��z$����{|����(��z){�z|��z,��1������ ¼
ÿú{~z����
���({�z|������Û������z|{�z|��}�������{���{ ��z�������{ À���z£�
z|��z|� {�z�����z���������{(���1���Y��{��1{�{�z|�~}�� �1��{ ��z��������z|{��������,+z|������� �
z2z�Á�}�z��
{������À��
z����������3}�z|����Ü����S��{��â����~����{Î}�������{×��z)������{�{~z�{���z$����{|���� ¼



* ç ç
ÌiÍ ÌiÍ�Ï � Ó)ß>á�à¨ÕZß102 ÚÓ�ÛMÖ<Ó�Ô�3 Ð54�Ô¡Ö<Õ6487�á<Ø�9�Ó)Ñ;:ÕZß 2 Ø�Ó
½ ����{~����z|��z��Êÿ ½ Å ÈwÝ�� .  �¾k������z#� �z������*�����1{�{�z���z(�,� {�����£��z z�À���� �1���G+z����|���*z/ �z �����������{�{~z$����� Ü/��zI� ¼ É/z$�1�����~���(�����S��}©����z���� ¸,¼ Ä�¾��wÿ ½ Å ÈÃ�z/���1��z������w���������wÿ ½ Å È=<�Ý6�u.
( · �t 	 ºãO�PRQ$S
S
UVS ºµ¼

ÿêþ�� ������� ¸,¼	> ����{Â}����w����z|�����wÀ���z$�
z|��z${~z��×��z|�������w�������2Ç¬��Ü�z|�×�w���1���,}�z��A������������ÿ ½ Å�È <�����ä��z|������1����|x��{���z�� �Æ��1���z�{�z�� Q ¼ O�P´Q$STS�UrS ¼ ÿ ����1���� ��z�{~{��(��z������(������{~��{Â}�z)z��ä�~z�� �"��z��#�(����¡~z3}��
Q��
z&� ���1{���z|{�{~zw����¡~z3}���ÇÈ��{�{�z���z|�w���~����zH ¼ y���þA��������� ¸�¼àÍ �z�� ��{Â}����1����� ��z|����� À��
z���z3��z{�z|����z|�������������ò�~z������������Fx��{�� ��{�z|�1������z�{/z|� Q ¼ O�P´Q$STS
UVS�¾����-¡������������������
{���{Â}�zwz|�ò����{~z���� �4������¡~z3}��
QÊz�� �Ã����{�� z�{~{�z2����¡~z3}�� {�z ¡��(� z��w���~����z8 ¼
? Ó ��²¼»#½ �~z�� �Æ��������¢A@ ¾¨Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿JILKNMPOQKR�R�¿TS ¿ E À�UWVQI7ÀHI1¿YX[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t 	 z|�'}�����k�z�� �%�1�HQÊ��z<�
þ�� ������� ¸,¼	> Ý�k#z|�����#�������4�������
}�z�����1����/��z!È < Ý^�|.3( · �t 	 º�O�P´Q$STS�UrS º ���1{]��z|���Æ��1���z�{Az�� Q ¼ O�PRQ$S�l
S
UVS

? Ó ��²¼»#½ � ��{�z|�1�����1� ¢A@ ¾'Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿YImKhMPOQKR�R�¿YVnGLR�¿PSoVQI1À�¿ E X[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t 	 z|�'}�����
����{~�����HQÊz�� �

þ�� ������� ¸�¼àÍ Ýpk#z|�����t���1���ê���1���,}�z��A������� ��zJÈ=<�Ý �D.3( · �t 	 ºuO�PRQ'STS
UVS º ���1{ � ��{�z|�1��1���z�{Ñz��
Q ¼ O�PRQ'STS
UVS
ÌiÍ ÌiÍ�� � Ó)ß>á�à¨ÕZß102 ÚÓ�ÛMÖ<Ó�Ô�3 Ð54�Ô¡Ö<Õ6qÙØ�rtÕcÝ$ÕZß102 Ó
½ ����{~����z|��z(��ÿ ½ Å2ÈwÝ��¥.  �"��� �s�¾�������z*� �zw������������{�{~zw��z�����{|����.��zw�
� ÇÈz��~z�������
¾Z �"#zs �s{���1�£�|����{~{�z�{)�����Ú Ü|z�{)��zH� ¼ É/z �������~���*�����Ð�.}�����z���� ¸,¼ Ä�¾k�.ÿ ½ Å È �z�������z������.���1���*�.ÿ ½ Å
È < Ý��ä.©( · �t �" 	 ºãO�P´Q$STS
UVS ½ �t �s 	 ÀºãO�P´Q$STS
UVS º¦¼

ÿêþ�� ������� ¸,¼ut ����{Â}����w����z|�����wÀ���z$�
z|��z${~z��×��z|�������w�������2Ç¬��Ü�z|�×�w���1���,}�z��A������������ÿ ½ Å�È <����� ��z����������1�/x��{���z|����������z|{�z|� Q ¼ O�P´Q$STS�UrS ¼ ÿ ����1����2��z�{~{����~z�������������{�� {~}�z#z�� �
���)����{�{�z|�������'}�z�{�1}�������� Ü�����1���z�{|Ý
Þ �~z�� �%��z��/�.����¡~z|}��pQZ��z*�e����{~�.z�{�{~z�����¡~z3}��mÇÈ��{~{�zw� z��w�
���m��z# #"#z�������m{~z ¡��m� z��w���~���z8 �s#��� ¦



* ç ç

? Ó ��²¼»#½ �~z�� �Æ��������¢A@ ¾¨Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿JILKNMPOQKR�R�¿TS ¿ E À�UWVQI7ÀHI1¿YX[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t �" 	J§ �t �s 	 ÀºãQ ¼ O�PRQ'STS
UVS2z|�'}�����k�z�� �%�1�HQÊ��z<�g z|������g zh@vihi �t �s 	J§ � #" 	 ºÇQ ¼ O�P´Q$STS�UrS2z��'}���1�
���
{������HQ£z|� �

þ�� ������� ¸,¼ut Ýwk�z������w���������������
}�z�����1�������z3È < Ý6�D.3( · � H" 	 ºÇO�P´Q$STS�UrS ½ �t �s 	 Àº�O�PRQ'STS
UVS º ����{��z|����������z|{#z|�0Q ¼ O�PRQ'STS
UVS
Þ � ��{�z|�����Ù�2����¡~z3}��&Q�z|�©�ò����{~��z|{�{�z4����¡~z3}���{~z ¡��)��z|�w���~����z< �"]z�ÇÈ��{~{�z#��z|�w�����)��z< �s ¼
ÿ¿þ������
��� ¸,¼ Äx)����{Â}����$�2�~z������2À���z���z3��z�{~z��p��z|�������)�������/Ç¬��Ü�z|���)�������
}�z|���������2���$ÿ ½ ÅïÈ=<����� �~z������������-x��{�����{~z��1��1���z�{âz��;Q ¼ O�PRQ$S
S
UVS ¼ ÿ ���������w�
z�{�{�����z|������������{~��{Â}�z�z|� �����)����{�{�z|�������'}�z�{�1}�������� Ü�����1���z�{|Ý
Þ � ��{�z|������������¡~z3}���Q*z��K�P����{~��z�{~{�z)����¡~z3}��({�z�¡��(� z��������s �"�z$�������{~z ¡���� z��w���~�w��z* �s��� ¦
Þ �~z�� �%��z����(����¡~z3}��#Q£��z<�Ã����{�� z�{~{�z2����¡~z3}�� {�z ¡��(� z��w���~����z8 �"Îz)��z8 �s ¼

? Ó ��²¼»#½ � ��{�z|�1�����1� ¢A@ ¾'Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿YImKhMPOQKR�R�¿YVnGLR�¿PSoVQI1À�¿ E X[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t �" 	J§ �t �s 	 ÀºãQ ¼ O�PRQ'STS
UVS2z|�'}�����
����{~�����HQÊz�� �g z|������g zh@vihi �t �s 	J§ � #" 	 ºÇQ ¼ O�P´Q$STS�UrS2z��'}���1�k�z�� �%�1�HQÊ��z<�

þ�� ������� ¸,¼ Äx
Ýyk#z|�����Ê�������Ê���1���,}�z��A�������÷�
zpÈ < Ý*�|.3( · �t H" 	 ºLO�PRQ'STS
UVS ½ �t �s 	 Àº O�P´Q$STS�UrS º����{�� ��{�z|�1������z�{#z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS
ÌiÍ ÌiÍ{z � Ó)ß>á�à¨ÕZß102 ÚÓ�ÛMÖ<Ó�Ô�3 Ð54�Ô¡Ö<Õ6|Ùß<Ø�ÚÓ�Û
½ ����{~����z|��z���ÿ ½ ÅÙÈwÝ��¥.M1 %Â Ã "  Â ¾Æ�����
z*� �z�������������{�{~zw��z�����{|����m��z������µ��1��zs �"�¾Z �s�¾ ¼ ¼�¼ ¾
 �%>{���1���|����{~{�z�{����
�Ú Ü�z|{p��z!� ¼ É/z#���|�����
�2�|��� �$}©����z���� ¸,¼ Ä�¾��2ÿ ½ ÅïÈò�z×������z������)�������2�$ÿ ½ Å
È=<�Ý��ä.©( · �t �" 	 ºãO�P´Q$STS
UVS Ä ¼�¼ ¼�Ä �t 3% 	 ºÒO�P´Q$STS
UVS º¦¼



* ç ç
ÿ¿þ������
��� ¸,¼ Ä�Ä#����{Â}����$�2�~z������2À���z���z3��z�{~z��p��z|�������)�������/Ç¬��Ü�z|���)�������
}�z|���������2���$ÿ ½ ÅïÈ <�����`��z|������1����Êx��{]�~z�� �Æ������z�{Ùz�� Q ¼ O�P´Q$STS�UrS ¼ ÿN�������1�$��z�{~{��)��z������/������{�� {~}�z×z|� ��z|���"��z��Ù�$����¡~z3}��3Q��z��ú����{��w��������{�{~z��~z�� �%��� ����z|�MQ ¼ O�P´Q$STS
UVS4ÇÈ��{�{�z/�������� ���)��z�{~������{���1��z��������p}����~�����:Qm� z��w���~���z�� ¼ y4�£þA��������� ¸,¼ Ä ß �z(� ��{~}��������Ê�*��z������*À��
z���z3��z�{�z��2��z|�������Ê�����P��z����������1�ïx��{)� ��{�z|�1������z�{z��äQ ¼ O�P´Q$STS
UVS�¾]�|�-¡��÷����1������|����{~��{~}�z�z|�í� ��{�z|��� ���£����¡~z|}��|Q z|�ä� ����{��÷�£������{�{~z�� ��{�z|�������£z��

Q ¼ O�PRQ'STS
UVS)}������
z2�(����¡~z|}��#QÊ��z|�w�����(��z<� ¼
? Ó ��²¼»#½ �~z�� �Æ��������¢A@ ¾¨Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDC=ER¾¿�À�G7À E ¿YILKNMPOQKRoR�¿YS�¿ E À�UbVnI7ÀhI7¿YX[Z]\D^_XL`�`�af` CcBd ²�ªfe�#½ g z��t &@ 	 ÀºãQ ¼ O�PRQ'STS
UVS�¾��������~}viwÄ�¾¹�äz8 &@/Ài�@�z|�'}�����k�z�� �%�1�HQÊ��z<�
þ�� ������� ¸,¼ Ä�Ä�Ý�k�z������#���1���4�������
}�z�����1����/��ziÈ < Ý��|.3( · �t H" 	 º/O�PRQ'STS
UVS Ä ¼ ¼�¼wÄ � &% 	 º/O�P´Q$STS�UrS º����{��~z�� �Æ������z|{�z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS
? Ó ��²¼»#½ � ��{�z|�1�����1� ¢A@ ¾'Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿YImKhMPOQKR�R�¿YVnGLR�¿PSoVQI1À�¿ E X[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g z��t &@ 	 ÀºãQ ¼ O�PRQ'STS
UVS�¾��������~}viwÄ�¾¹�äz8 &@/Ài�@�z|�'}�����

����{~�����HQÊz�� �

þ�� ������� ¸,¼ Ä ß Ý�k�z������#���1���4�������
}�z�����1����/��ziÈ/<�Ý��|.3( · �t H" 	 º/O�PRQ'STS
UVS Ä ¼ ¼�¼wÄ � &% 	 º/O�P´Q$STS�UrS º����{�� ��{�z|�1������z�{#z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS
ÌiÍ ÌiÍRÎ � Ó)ß>á�à¨ÕZß102 ÚÓ�ÛMÖ<Ó�Ô�3 Ð54�Ô¡Ö<Õ6�`ß?à'ÕcÝ$ÔrÕ/02 ÚÓ�Û
½ ����{~����z|��z�� ÿ ½ Å ÈwÝ � .;Å %Â�Ã "  Â ¾�������z3� �z)�����(������{�{~z)��z2��� {����� ��z)���'}�z|��{~z,�����1��z8 �"3¾4 ys�¾¼�¼ ¼ ¾, &% {����� ������{�{~z�{#�����Ú Ü�z�{���z3� ¼ É/z2�������~��� �����F��}©�1��z|��� ¸,¼ Ä�¾ ��ÿ ½ ÅJÈ �z2������z������(������� �ÿ ½ Å È < Ý6� .©( · �t �" 	 ºÒO�P´Q$STS
UVS ½ ¼�¼ ¼:½ � &% 	 ºÒO�P´Q$STS
UVS º¦¼
? Ó ��²¼»#½ �~z�� �Æ��������¢A@ ¾¨Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿JILKNMPOQKR�R�¿TS ¿ E À�UWVQI7ÀHI1¿YX[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t Â 	J§ �t &@ 	 ºÇQ ¼ O�P´Q$STS�UrS1¾���������}viwÄ�¾¹�äzh}ÒÀiK�µ¾,z��'}���1�k�z�� �"�1�8Q£��z<�
þ�� ������� ¸,¼ Ä á Ý�k�z������#���1���4�������
}�z�����1����/��ziÈ < Ý��|.3( · �t H" 	 º/O�PRQ'STS
UVS ½ ¼ ¼�¼w½ � &% 	 º/O�P´Q$STS�UrS º����{��~z�� �Æ������z|{�z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS

ÿ¿þ������
��� ¸,¼ Ä á ����{Â}����$�2�~z������2À���z���z3��z�{~z��p��z|�������)�������/Ç¬��Ü�z|���)�������
}�z|���������2���$ÿ ½ ÅïÈ <�����ä��z|������1����|x��{���z�� �Æ��1���z�{�z�� Q ¼ O�P´Q$STS�UrS ¼ ÿ ����1���� ��z�{~{��(��z������(������{~��{Â}�z)z��ä�~z�� �"��z��#�(����¡~z3}��



* ç ç
Q.��z��P����{��w������¡~z|}��HQmÇÈ��{�{~z/� z��w���~����z4}�������{Î�1{â������{�{~z�{� &@-¾
��������Ä���}1� � ¼ y��wþ�� �������¸,¼ Ä Ë �z2� ��{Â}����1�����(��z|�����(À���z2��z|��z�{�z|�4��z����1��� �|���ä�~z������������Dx��{�����{~z��-������z|{4z|� Q ¼ O�P´Q$STS�UrS1¾��|�-¡������1������|����{~��{~}�z�z�� ���
{�z��~���Ù�2����¡~z3}���Q�z|�©�F����{~��z|{�{�z#����¡~z3}��2{�z�¡���� z��w���~�)��z×}�������{���{������1{�{�z|{
 &@ ¢A}viwÄ�¾¹� »�¼
? Ó ��²¼»#½ � ��{�z|�1�����1� ¢A@ ¾'Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿YImKhMPOQKR�R�¿YVnGLR�¿PSoVQI1À�¿ E X[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@jihi �t Â 	J§ �t &@ 	 ºÇQ ¼ O�P´Q$STS�UrS1¾���������}viwÄ�¾¹�äzh}ÒÀiK�µ¾,z��'}���1�

����{~�����HQÊz�� �

þ�� ������� ¸,¼ Ä Ë Ý�k�z������#���1���4�������
}�z�����1����/��ziÈ < Ý��|.3( · �t H" 	 º/O�PRQ'STS
UVS ½ ¼ ¼�¼w½ � &% 	 º/O�P´Q$STS�UrS º����{�� ��{�z|�1������z�{#z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS
ÌiÍ ÌiÍ Ì � Ó)ß>á�à¨ÕZß102 ÚÓ�ÛMÖ<Ó�Ô�3 Ð54�Ô¡Ö<Õ���Õ^Ñ�Õ=02 ÚÓ�Û
½ ����{~����z|��z���ÿ ½ Å È�Ý � .M ·	�,º ¾������
z3� �z2�
����������{�{~z)��z2��� {�����(��z){�z|��z���������¾4 U�z2�
����������{�{~z���1��Üâ�
zi�Sz � �zÎ��� ����z|�����������$��z×{~z�� z,�����1� ¼ É/z×�1�����~���$�����K��}©�1��z|��� ¸,¼ Ä�¾'�/ÿ ½ ÅÇÈä�zâ������z��1����������(�(ÿ ½ Å È < Ý)�ä.©( ·��/½ �t 	 ºÒO�PRQ'STS
UVS º¦¼
? Ó ��²¼»#½ �~z�� �Æ��������¢A@ ¾¨Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿JILKNMPOQKR�R�¿TS ¿ E À�UWVQI7ÀHI1¿YX[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@vihi �t 	÷§�� iHi ª¬® Ó § z��'}�����k�z�� �%�1�HQÊ��z<�
þ�� ������� ¸,¼ Ä ¸ ÝJk#z|�����m���1�����������
}�z|�������1�Ê�
z�È < Ý �D.3( ·��D½ �t 	 º¡O�P´Q$STS
UVS º ����{$�~z�� �Æ������z|{/z��
Q ¼ O�PRQ'STS
UVS

ÿ þ���������� ¸,¼ Ä ¸ ����{Â}����m�m��z|�����mÀ���z(��z3��z�{�z|�$��z��������m���1����Ç¬��Ü|z��)�m�������
}�z|���������.���mÿ ½ Å
ÈwÝ6�D.3( ·	�-½ �t 	 º�O�PRQ$S
S
UVS º �|���S�~z�������������x�1{Î��z|���Æ��1���z�{âz�� Q ¼ O�P´Q$STS
UVS ¼ ÿê���������w�
z�{�{�� �~z������������{�� {~}�z�z��ò��z|���"��z|�/������¡~z|}��pQJ��z&�í����{��mz|{�{~z�����¡~z|}���ÇÈ��{~{�zw� z��w�
�����
z# 8z��m�
��z��
�����1���� {�z�¡���{��1}�� {~ÇÈz���}�� ¼ y���þ���������� ¸,¼ Ä å ¾â�z2����{~}�������� � �~z�������À���z2��z|��zw{�z|�4��z����1�����|���F��z|������1����|x��{���
{�z��-������z|{�z��0Q ¼ O�P´Q$STS
UVS ¼ ÿ �������1� �
z�{�{����~z������(�|����{~��{~}�z)z��ä� ��{�z|�����â� ����¡~z|}��sQÊ��z<�Ð����{�� z�{~{�z����¡~z3}�� {�z�¡�� � z��w�
������z8 z)�(����z|����������� � {~z ¡��({��1}���{~ÇÈz|� }�� ¼

½ ��� �w��z|����� �������
������� �<�Ú �|���2���w���1�<�Ú }�������¾����w����{����
z/������������{�{~z/��z���� {�����w�
z/{�z|��z,��1�����¾
��{� �,����ã�����������z|{������1��� ������zw���������~�����~��z�������z*= ��zH(ÐÀ���z������ �����z��m����z|����������� � ��z�{�z|��z,��1����{���1�2����z|������1���z�{p��z|��z3���1��}�z�{p�������)�)ÿ ½ ÅïÈ < ¼ y4z|{�{~z4����{���¾������$��z|�����$��z3��z#{�z��p��z|�������)�������/����������~������� z����1��z)À��
z2�|��� �����z$� ����z|����������� �wã��ä��z$Ç¬��Ü|z��#���������
}�z�����1���� ��z&È < ¼



* ç ç

? Ó ��²¼»#½ � ��{�z|�1�����1� ¢A@ ¾'Q » z|� ( ¼ O�P´Q$STS�UrS BDCFER¾¿�ÀHG7À E ¿YImKhMPOQKR�R�¿YVnGLR�¿PSoVQI1À�¿ E X[Z]\D^_XL`�`�ab` CcBd ²�ªfe�#½ g zh@vihi �t 	÷§�� iHi ª¬® Ó § z��'}�����
����{~�����HQÊz�� �

þ�� ������� ¸,¼ Ä å Ý/k�z������.�������m�������
}�z�����1����*��z#È < Ý �D.3( ·��F½ �t 	 º¡O�PRQ$S
S
UVS º ����{$� ��{�z|�1��1���z�{)z��
Q ¼ O�PRQ'STS
UVS
? Ó ��²¼»#½ � �,�
� ã�������������¢A@ ¾rQ » z|� ( ¼ 5�BDC=ER¾¿�ÀhU;KO,ÀS�K;��S$V��m� ¾� I1À=KhX�Z�� CcBd ²�ªfe�#½ g z��t 	 ºãQ ¼ O�PRQ'STS
UVS2z|�'}�����g zh�[�v���	����� � ihi �Rå � Ô ¯"§�	÷§�� ihi � ª¬® Ó §�	 z|��}�����

����{~�������(����¡~z3}��#Q£z|� �g z|������g zh�[�v���	����� � ihi � ª¬® Ó §�	J§�� ihi �Rå � Ô ¯"§�	 z|��}�����k�z�� �"�1�w������¡~z|}���QÊ��z3�
þ�� ������� ¸,¼ Ä > ÝNk�z������*�������m�������
}�z|�������1�Ê���*ÿ ½ Å È < Ý��|.�( ·���½ �t 	 º¡O�PRQ'STS
UVS º ����{$� �������ã�����������z|{4z|�0Q ¼ 5

ÿPþA��������� ¸,¼ Ä > � ��{Â}����Z�Z��z|�����ZÀ���z£�
z|��z£{�z|����z|�������Y���1���Y�Y�������
}�z|�������1�H���Zÿ ½ Å;È <����{�������� ã�������1���z�{4z�� Q ¼ 54¾������
z*5ú�zw�
�����
�������~��z|������zw� �����"�1��� ��������� ¼ ÿ ���������.��z|{�{��*�~z������������{�� {~}�z ���~��� z�������� z��'}�zwz|�Ð��z|��� ã������){�z �Ê����¡~z|}���Q �z(��z|�w�����*��z- ¼ ÅÙ�Ð����{~�÷�1ã������1}�������¾����������{�������{�{~� }�����������z|{�{�z��������'}�z|{4{~z����� z�Á
z|���
}������
Ý
Þ � ��{�z|�����Æ�#����¡~z|}���Q2z��L� ����{~���×{~z������ �'}�zÙ{���}������������×}�z|�'�����,�|�����~�����
Ý<���'}�z|{ ����� ����� ã����������1���z�Q ¼ 5�¾$� ���~z���� ����������zY{�z�� z,��1���� � �Æ�����z|��� {��1}���{~ÇÈz|� }�� �
������¡~z|}��¤Q�¾$�������z|� �������{£�� �,�
� ã��������������
z�Q ¼ 54¾��(����z|����������� � }�������������{�z/��z��~������z|�����b����� ¦
Þ �~z�� �%��z��)�*����¡~z3}��âQH��zH�ü����{~���.{�z|����� ��}�z({�� }�������1����.}�z��¨���Ê����������� ����Ý$�1��}�z�{)���*���������ã����������1�÷��zÊQ ¼ 54¾]�÷���~z���� �����
����zm{~z�� z,�����1� � z�����{��1}���{ÂÇÈz�� }������£����¡~z3}��DQ�¾]�������z��í�������{��� �,�
� ã��������������
z�Q ¼ 54¾��(����z|����������� � }�������������{�z/Ç¬�1��{�� ¼

�$(c���´�G�i���ì��
���øu�z� !���?û�����øù�	&����z�I���z�t�ì����t����= ¢¡£�¤�¥D¦¨§u©I�¾�t�ì�����ùú��z�ù� � ���w�Iû����<���I�z�G����� � �����N© � ��� ���ª���øù�������
���!��
�´���G�Y«N¬�û��:�t�
��� � �����)�i�i�T�z��� � �������t�!���Y��tø����c�z�'c� � �¤û��¤�����R�����i� � ���i�i��üZ�ì� � ø�� �D! �Y��tø����c���:ûz�!�
�z�G���z�G�����z������p�t�
�G���h����ûz�!�?�i������� � �������t�i���¯®��  ��w���������G��� � ������� � ���i��°�±�²u³� µ´
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¶ ÀÃÂ X ¿w½ Ä�ÅÀÇÆÈÄ

y4z|{~}�zâ}����������{����¾%ÇÈ�����������������
���/���~����� z����#���#���1���,}�z��A�������/� �����~z�� z��'}©�1�,zâ�����
}��1���������
}�z�����1������z������1{�{�z|{���z)ÇÈ��{|�����z|�ò��� {����z|{���z2���'}�z|����������������z���������{ ¼ ýA����� {���� ����� ��������z|{�{�z��������
��z����
¾�ÇÈ������~������{~}©��������z�{~}����1},�z�����������������z������ Ü������w�1�
}��1� ���1���,}�z��A�������w�
z/������{�{~z�{Î��z4ÇÈ��{�������|��� ����z3}©��{�zÇÈ���<� ��{~}������
� �|��� � z|{�{���{��|����{~{�z�{#���,��z|�ä{�z|�4�,}���� ��Ü�������{Î�|��� � �|����{~{�z|{�����Á
� ��������z|{Î�������(}��������1����
}��1���������
}�z��<�Ú ��z�� {×���
}�����{Î}�������{×��z)������{�{~z�{#��z$ÇÈ��{�����(������{â��z����z|��� ����{ ¼
ÿt�������
}�z|��������������{Î������{�{~z�{×��z4ÇÈ��{�������|��� ����z3}©��{ �z�ÇÈz���}©���-}������Ù�z�{×�
z/��z|������{â��������� {�¾,��{âÀ������ {���~�������'�1�K���1���$�${�� {~}�z|���/���������1����{p�1}������ ��Ü���������z|{]�${�z|��z��`��z��1����Ü�������{�z��`�
���/�|����{~{�z×��zÎÇÈ��{|������������� z|}�� ¼ �#��� �����"�1����1�������z|{�{���{$��z|������{4��������� {4�|���ò��z|������1����m��{4��z|������{��
}�� ����Ü�������{�z|� ���
}��~��{z��,ÇÈ�,À���z|{ · Ä á-º �z$À���z1¾�}�������{���{����,ÇÈ��������������z�{×���
����� ������� {â��z|��z|{�{���1�����1{4���1���wÇ¬��Ü�z|�����������
}�z�����1�������*������{�{~z���z(ÇÈ��{|������|�����
��z|}��.{�����Ê��z|}�z��~��� ��������{)� �,������� z��'}�z���z�����{)��z|������{)� �,������{$z z��'����������{�������/�${�� {~}�z|���4����������� ¼A½ ��� �$����{~}��������/�
��{Ùz3Á,z�� ��� ��{Ù�����~z�{~z��'}©���
��{�¾�z�{Â}�z×z|�
ÇÈ�,À���z×�~z�{~��� ��z���{��� ����}©����1���z�{���z · Ä ¸-º ¾���z��~����}����
�����~z���� ��Ü����/�.���,}��1� �������
}�z�����1����m��z��|����{~{�z|{$��z�ÇÈ��{|����.����� ��� z|}©�1{�����ä����������� z������
z�{���z��~� �1�����1{×z2�~z�������� ������� z��'}���{ ¼
Ï �
}����m�����"�1�������1�����.z|�
ÇÈ�,À���z�����������{Â}�� �z�À���z(�1{���z|�����1{/��������� {4{|����m��z3ã���� ����{$�m���1�~}�� �4����{��{~{�z��Â}������1{â��z4�����~��z�{~�������,+z��
�����,¾���{�À�������{�z�{���z��|� ã������ ÇÈ��������� ��z|��}�z�����z|�����|����������z|�'}��2z��'}��~z/�z�{~À���z����.���m�,� {������z���{$z�{~À��
z�����{$��������� { ¼ �4�����1���'}©�1��z��ú���.��{��*���1{)��{�{~z��~}�� �1��{/�
z������~��z�{ ��������,+z|�������Z�z�À���z��2��������z|{�{~����z#��z����������1������{���z|�����1{�������z4{~z������
}������-}���Ü������ ¼ y4z|{~}�z4}����������{����¾ÇÈ������� ��z|{�z��'����� �����
��{â�1�������~� }�����{AÀ���z4�~z��|z���z�� ����� �)z��'}��������2��{pÿ ½ {â��z������$������{�{~z4��z×ÇÈ��{|������������� z|}��(z2��z|�����F�1�
}������1}������1��z|��}�z)��{���z|������{#��z|��z�{~{�����~����{#���������({������������
}�z|��������� ¼×Ï �
}�����1���'}©����z�� ��� ��{~� ��z���{�{~z��~}�� �1��{m�
z���������z|{��������,+z|�������Û������� �H��z������������ ����{��~z�������{�¾m�zÊÀ��
z �z����{�{��Ú ��z|�A�
���"�1���×ÇÈ����������� z��'}�z$À��
zw��{#��z|������{#��z|�������1{#Ç¬��Ü|z��F�|�����~z|}©�1��z|��}�z�� ���1���,}�z��A���������������{|���� ¼ ��{~{��${~��������ã����4À��
z×��{Ù�1}������ ��Ü���������z|{�{��������|� }�������{k��z����1{]��z|������{A��������� {A�������$�4��� {�����/�~z�Ë�z3}�z|�z3Á
�1}���� z��'}�z/��z3ÇÈz���}��w��z|��z|{�{���1��������������À���z)�2�,� {�����wã�À��
z$������{~��{Â}�z��'}�z$����� ��{Î���1������{â��z/�����
��{�������1��{ ¼
ÿ�{2��{~{�z��Â}������1{2�
z������~��z�{~�������,+z��
�����.}©�1�w���z��úÇÈ������� �
}������ Ü�������{/�������m��z�{~z��'����� ��z|����{2��� ���1�

Í Ä



����}�� ��{H�oÉ�" 	 zâ�$ÉJs 	 ¾����
��z�{~z��'}©�1����{�����{#���,+z|����� ��z�{×ÿ ¼ Ä)z$ÿ ¼éß ��z|{���z��3}�� �1��� z��'}�z ¼�Ï �1�������~� }����
�$É3" 	 �z$�
{������ ����������z�������� ����z|������1������bÊ §3®�§ d/Ë »�§ Ìi	 ¾�������z Ì �z2�
���w�|����{~{�z)��z$ÇÈ��{���1���|���(���� z|}©�,¾�z���À����1��}���À���z)������������� }����|�$É=s 	 �z)��{������ �������(��z����1��� ����z����������1�Ç�fÊ §3®©§ dªÍDË »�§ Ìi	�¼

Ï z��
ÇÈ��À���z2����������{Â}���������� �����,}��1� �������
}�z�����1���� ��z��|����{~{�z|{4��z2ÇÈ��{���1���
}���� ��Ü��1����� ��{#�����1{�{�z|{��z$ÇÈ��{|������|��� ����z3}©��{Î�|����{~��{~}�z�z|�£Ý
Þ ��}���� ��Ü����Î��{��|����{~{�z�{#��z$ÇÈ��{|������|��� ����z3}©��{×�|�����(�|����{~{�z�{#����Á
� ��������z|{Î������� ��z��~����}����â�(���
}��-��������
}�z|�������1����z)�|����{~{�z�{���z$����{|����(����z|{�z|�~�1����������{#��z)����¡~z|}���{ ¼
Þ É/z3ã������2��{)�|����{~{�z�{���z(�,� {�����Ê���~����� ������{���{����
���÷����z�����{��1{2�|����{~{�z|{w���,Á,� �����1��z�{ ¼ �4���*��z�ÜÀ���z���{#�����1{�{�z|{��1�,Á,����������z|{Î{���1�����1}�z|��������� Ü������1{�¾��1{#�|����{~{�z|{4��z)����{|�������������������� {â���,�
z��F{�z|������Â}����1��{p���m���1}�z|��������� Ü������1{ ¼ ��{�{~�w��z|����z|{�z��'}��(�
���$�1���'}©����z|� ���wz��,ÇÈ�,À���z4����������{Â}�������� {��z��~����}�zÊ�����H����� ����Ë�z3Á,���
����� ������zÊ�������Û�>��{~�������� � z�� ��z|�����
�����|��� � ��� ����z|��z|�'}©������|����{~{�z)��z$����{���1� ��������������� ¼
y4�/����{��4����{A�����1{�{�z|{���z�����{���1�����~����� ������{<{~z��~z�� ���-}�z��~����� ��Ü�������{|¾"z��'}������{�����4������������{ z3Á�}�z���{|���z�{��������z|{~}©�1{â������{�{~z�{�z3Á,����� ����}©��� z��'}�z ¼ y#�w����z|{�z|��}�z�}����������{����¾�����z����1{â��{���z3ÇÈz��
+z|��������{Î�1��{�����¡~z|}���{���Z������{�{~z£�1�,Á,����������À���z*Ç¬��Ü|z�� �����Â}�z*���J������{�{~z£�
z*��� {�����Y����� �����������
z|��z|� {�z������~����Ü|z����1����{�¾{�z|��z|�q���1��}�z#���)À��
z4�������~��z�z�� · ¸�Í-ºµ¼ ÿ4{�{~��� {~z������
¾
�)���1���,}�z��A�������2��z������)�|����{~{�z���z�����{���1�2���������� �������~z�{��
��z���{�zâ�#� ��{�z|�1��1���z�{ z��~z�� �Æ������z�{ ��z�����¡~z|}���{�¾1������#{�z��
�������~z��|��{��4�����������'���k�1{A�w�
�����������{����{×�1��� ����z|{×����{������������ z������
z�{�����������{�{~z��1�,Á,��������� ¼
y4������z|{�z��'}�z�}����������{����¾�ÇÈ���k� ��{~}�������� ����������{#�����1{�{�z|{���z)����{|�������������������� {â�����Â}������ {�������z��{�z|����z|ã��
������{×�
{������
��{~����z|�'}�z)��{�������{�{~z�{#���,Á,� �����1��z�{ ¼ ÿ4�3�z��8����{~{���¾,ÇÈ�������S�����~z�{�z|�'}©�����1{#}��,���1{��{)��z|�����1{�À���z ��z|��z�� {�z|����z����1����{)�������*Ç¬��Ü|z��2�*�������
}�z�����1����Ê����{2�����1{�{�z|{��
z ����{|����*����� ����������{���1}�z|�����1����Ü�������{ ¼hv �1��}��/����z|ã����~��1��������#������{�{~zâ��zp����{���1�#�����Â}����1���|��� ���#��z������������#����{A��z|������{ �������Ç¬��Ü|z��2�Ê�������
}�z�����1����£����{��|����{~{�z|{���z(����{|����*���1}�z��~����� ��Ü��1����{�ÇÈ�������P���
}�� ����{)�����P����{�z ����{���{ �{�z|�~}�� �1��{â�
z���������z|{��������,+z|�������
¾
À���z�z�{���z��|� ã������ ����� �w�1{â������{�{~z�{×�1�,Á,����������z|{pz�{~}�����w�~z����1��������������{�����F��{�������{�{~z�{���z$����{���1� ��������������� { ¼
�4������z|{~�1���'}©����z��P�
��{/z��,ÇÈ�,À���z|{$À��
z��
}�� ����Ü����ä�|����{~{�z�{)�1�,Á,����������z|{4����������z��~����}�� �4�����
}��-��������
}�z|���������J�
zm������{�{~z�{���zm����{|���� �zm�÷z|�����~��zm� ���'}©�1��}�zm��zm��������{(���
����� �������4¢¬��{wz3Á�}�z���{|���z�{����{�������{�{~z�{Î�1�,Á,����������z|{ » À���z4��z|��z/{�z|�Î���~����Ü|z����1����������z|����{~� }������� �2�
z������
��{��
��{�� {~}�z�������� �������z��H����{Â}��H��z�{~���Û�������
}�z|��������� ¼ Åp� {~��{~}�z�����{ ��z�{~�������~}�zïx�H��z|��� {������¾â��z�� {�z|���
��z�z|{�{��K�z�����>���������|}�z����Ú {~}������>��z|{�z�¡���1��z|�µ¾/���1�����Ñ����������zJ��������� zJ��zZ�����
��{*����{*���������������{.������{�{~z�{Ê��z����{|��������~����� ����� { ¼Ê½ ��� �£}���������|�����1���£z|{~}�������{�ÇÈ�,}����~��{�¾��z {�����z���� ���÷z|��}�����÷�÷�
z�{�z|�'�������,� ��z|�'}����zp�
z������Ú {~}�������{�¾Ù���1���÷��z3}�z��~��� �������÷�����%¡~���'}��J�£�Ú ��� ���Ê��zm�|����{~{�z�{(�1�,Á,����������z|{�À���z.�
z|��z|�U{�z|����~����Ü|z����1����{��
�÷��z|����{~� }������� �£��z���������{w���÷{~��{~}�z����£��� �������p��z�����������������÷�|��� ������� z|}�z����z|ã����G+z|����������� ���~�,�|z�{�{~�m��z2���1���,}�z��A������� ¼ y#��}�z2À���z2��z�{~{�zw����{���¾×�z2����{~{��Ú ��z�� À���z��������
����������{�{~z��z$ÇÈ��{|������Æ����(����{~{��({�z|�4�1�
}��1� ���1��}������ ¼



v �1�w���z�� �z${~����z|�����
���|�����w}����������q���wÇÈ�,}����~� }����1}�����Ý
Þ �|����{~{�z�{)��zw��� {�����.��z|�����
������{���z(����¡~z|}���{�¾<���Y{~z ¡��
¾k�1À��
z����1{$�����1{�{�z|{$z��ÐÀ���z��Æ����*z3Á,��{Â}�z���������|�����~z�{��������,+z����|������z/���8�����������Sz|�'}���z$��{Î����¡~z3}���{Î���w�����1{�{�z$�
z�����{���1��z/���w������{�{~z���1{�z ¼
Þ ���~�����~��z�������z�{���z|�������1����{×�w����}������1������������{ ¼
Þ ���~�����~��z�������z�{��|�����
�
}©������{2¢¬�|����{~{�z�{#��z$����{|����(�����F�1����z|�'��������z�{ »�¼
y4�ÛÇÈ�,}����~�H}©�1�w���z�� �
��z|}�z����
z3��{~zJ��z�{~z��'����� ��z|�.�����ZÇÈz|�����1��z|��}�� ¢³�,� ��z÷þA��������� å ¼ Ä » ���������z3ã���������{������1{�{�z|{â��z�����{|�����z4�������2��z���������{â�~z�������{�z���z|����� {p����z|������1���z�{���z��|z�{~{�����~����{��������)Ç¬��Ü�z|����������
}�z|�������1�m��������{|��������1}�z|��������� Ü������ ¼ ÿ ����À�����}�z3}�����������ÇÈz|�����1��z|��}���� ��{~}�������� ���mþ�� �������å ¼ Ä)������{~��{Â}�z)����{�{�z|����� ��}�z�{#� �����������{�Ý

Editor de Classes de Visão

Usuário

Gerador de Regras ECA

Definição da visão materializada com informações
chaves  (Assertivas de Correspondência, Classes

de visão originais e auxiliares)

Regras para a manutenção da visão materializada,
e operações usadas pelas regras

Repositório de
Esquemas

Assistente de
Recuperação de

Esquemas

Base de
Regras
Local

Banco de
Dados1

Base de
Regras
Local

Banco de
Dados2

Esquemas dos
Bancos de Dados

Esquema da visão + A.C.

Esquemas + A.C.

Base de
Regras
Global

þ�� ������� å ¼ Ä�ÝÙþ�z�������� z��'}©�����������w��z3ã����Â����������z$�|����{~{�z|{×��z/����{���1�wz$����{Î�~z�������{×z/����z�����������z�{×������������'}T+z3� ����{
Þ d »�±³ª�½-®�»�§�¨ Ô �-¯©¯"§©¯�»�§#°"±�¯µe�#½ ÝA������z×�)��{��×������ �2�
z|ã���z#��{Ù�|����{~{�z|{��
z���� {�����)���~����� ������{ z���{���{ �{~z��~}�� �1��{p��z#�����~��z|{��������,+z|�������2z|��}���z#z�{~{���{������1{�{�z|{�z#��{p�|����{~{�z�{����
�Ú Ü�z|{ ¼ y#z�{~{�z�� ������
����¾�{|����



��z|��������{Ù��{Ù�|����{~{�z�{p�1�,Á,����������z|{Az��1{Ù��{�{~z��Â}�� �1��{���z×�����~��z|{��������,+z|�������)z|�'}���z��1{]������{�{~z�{p���
�Ú Ü�z|{z$�1{×�����1{�{�z|{����,Á,��� �����~z�{ ¼ ÿ��3�z��8����{~{���¾
��{���{�{~z��Â}�� �1��{â��z$�����~��z|{��������,+z|�������(z|�'}���z)�1{×�����1{�{�z|{���~����� ����� {<zÎ��{A�����1{�{�z|{]���
�Ú Ü�z|{�{|����/������z�������{ �������/��{���{�{~z��~}�� �1��{A��zÎ��������z|{��������,+z|��������z��'}���z��{�������{�{~z�{â���,Á,��� �����~z�{Ùz4��{â�|����{~{�z�{���z#�,� {�����2���~����� ������{ ¼]½ �1{��w�1{��|����{~{�z�{���z4��� {�����2����� ����������{{~z ¡����S��� �~}�������{|¾�z��'}���1��z|{~}©�1{#{|���� ��z��
z|ã���� ����{���{�������� {���� z��'}�z��1{#�|����{~{�z|{�����Á
� ��������z|{ ¼
Þ Ê §3®��7»#½-®�»�§�®�§µ´�®��-¯ ÝYÎ$z�������{��~z�������{�� �,������{���������� �������
}�z�����1����m���1{�������{�{~z�{$�1�,Á,����������z|{ ¼½ ��{~�.��{4�����1{�{�z|{���z��,� {����������� ����������{×{~z ¡����ò���1}�z|�����1����Ü�������{|¾�z��'}������}©�1�w���z��ò{|�������z|��������{��{��~z�������{×������������{â�������������'}T+z������1{ ¼
ÞÐÏ �-¯"§©¯ »�§.®�§µ´�®��-¯ Ô ½"¨���±�¯ Ý.�1������Ü�z|�����U�1{���z�������{(�������1��{�À���z.Ç¬��Ü|z�� �J�������
}�z|�������1�Y����{�|����{~{�z�{#����Á
� ��������z|{ ¼
ÞÐÏ �-¯"§�»�§J®�§µ´�®��-¯.´ Ô ½�¤� Ô Ý ���~����Ü|z����>�1{.��z�������{.��� ������� {�À���zJÇ¬��Ü|z�� � �������
}�z|�������1� ����{�|����{~{�z�{���z$����{|���� ����� �������1��{�¾�����{�� z�{Â}©��{#{�z�¡����ä���1}�z|�����1����Ü�������{ ¼
ÞÐÑ §�%½"¯3±³ªµÒ½-®3±�½ »�§ §©¯cÓ Ó §�æ#�-¯ Ý#���~����Ü|z����m��{/z�{~À��
z�����{$z3Á�}�z|������{$����{/���1������{$�
zw��������{/���1�������{|¾��(z�{�À���z|��� ���w����{���1��z)��{#��{~{�z|�~}����1��{���z)�����~��z�{~�������,+z��
����� ¼
Þ�Ô ¯©¯3±�¯3ª §3²�ª�§ »�§m®©§©¨ Ó �§3®��WÕ ¨µe�#½ã»�§£§©¯cÓ Ó §�æ#�-¯ Ý ÇÈ������z|��zÊ��{�� �
ÇÈ����������1���z�{w{~�����~z£�Jz|{~}��~�
}��
�������{#z|{�À���z|����{#z3Á�}�z����
��{4�
��{��������|��{���z)��������{�� �,������{ ¼



Ö \�c ¿ \ ÀØ×ÇÙ ·ÛÚ ·

· Ä º�½�¼'Ü �1}������¦¾iÆ ¼'Ý z|��Ü�z|�����
�µ¾ g�¼	Ü�¼ y4�"�1�1}���z�¾8�~ÿ ����� �������1}�����z*�����1�ßÞ�{�� { �1Ç/� z|}��
�,����������� z�{ÇÈ�������1}©������{�zm{~���z����J���'}�z|�����-}�������¾ 	 Ô�à Ò à ½�æ� Ó ª¬±³²�´âá Ó ®�°�§�ã%¯ ¾]����� ¼ Ä Í ¾Ù��� ¼�á'ß�á¢ä�á å Ë ¾
É/z�Ü|z��w���~�*Ä t�Í å ¼

·¹ß-º ÿ ¼ ý ¼Dg �
z|}��Æ¾¨å ¼DÝ ����{~����¾4��þ�z���z|���1}�z������1}©������{�zp{$Þ�{Â}�z�� {AÇÈ��� �������1�������×�
��{~}���� ���
}�z|��¾z��z|}�z��~�1���z��
z�����{]�����(���
}�������� ����{ ���1}�������{~z�{|¾ 	 Ô�à Ò à ½�æ� Ó ª¬±³²�´há Ó ®�°�§�ã%¯ ¾1����� ¼�ß�ß ¾���� ¼ Ä Í�á¢ä,ß�á å ¾g z|}�z��w�
���*Ä tWt x ¼
·Öá1º � ¼ É$�;Þ����µ¾jæ ¼�ç�¼ æFèâ�����
¾)� £ � z�è ��z|ã���� }������*���
�Ê��z���z|����� ��Ü��-}�������ÇÈ���×���1}�������{~z$���'}�z|�����-}���������.�w����� }������1}�������{~z�{oÞ,{Â}�z|�£¾ 	 ���1ÍPd'd'dÛé ®���²
¯cê�½-²8ám½ å ª¬¶:��®©§ d ²�´�±³²Æ§©§3®3±³²�´ ¾������ ¼ Ä;x-� y#� ¼ å ¾��� ¼ å ß1Í¢ä å Ë�Ë ¾ÆÄ t�Í1Ë�¼
·ÌË�º åÇÆ ¼)g � � }���¾�ý ¼ ÿ ¼�Ü z��~��{~}�z�� ��¾×y ¼ Î$���,��������¾�� ¼ É$�;Þ����µ¾ v$¼ ÿ ¼)Ý ���
��z��~{�¾Të ¼]ì ¼ùv$¼�Ý ����¾Å ¼íì ������¾>��Æ£��� }������1{�z2�Î���'}�z|�����-}����
�p��z|}�z��~����z��
z�����{$�
��{~}���� ���
}�z|�J���1}�������{~zw{$Þ�{~}�z�� {�¾ 	 � �î ��ª¬±�½-²n� Ô à ½�æ� Ó ª §3® à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ ¾
�
� ¼�Ë'Í¨>ä�Ë¨tWt ¾�Ä t�Í Ä ¼
·¹¸-º Î ¼ªì � z���z|����������¾8��Æ£z��
���1}�����{(���Ñ}��
z����~���� }�z��3}����~z£��Ç4ÇÈ�
}��
��zÊ���
ÇÈ���~���-}������>{$Þ�{~}�z�� {�¾ 	 � �ÍPd'd'd à ½�æ� Ó ª�§3® ¾���� ¼ á�Íä�Ë¨t ¾'Æ����1��|�£Ä tWt'ß,¼
· å º�Ü�¼ªÝ ���{~��� ��¾3�~ÿÎ}�������� Ü�����1������
z.�¿�����}����
����{$���1{�z�{��
z.��������{w�1}����"�Ù�z|{���z.��z|�����1������z|{�¾ 	 É/��{Â�{�z|�~}©���������)��z�Æ£z|{~}��������
¾r�#��� ��z��~{���������z#þ�z���z|�������
� ½ z�������,¾,þ����Â}©��� z�Ü��
¾ ½ z�������
¾ Ü ����{�� �µ¾,Ä tWt�Í
¼
·ï>-º å ¼íì � �����Ê¾!��k�z�{~z����~��H���~����� z�� {/���÷���1}©�ðèâ����z�������{~�����
¾ 	 ���òñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ ½ å ª É §Nó�ª ÉôÍ ²�«ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®©§3²Æ¨©§Ó½-² Í ² å ½-®�æ#��ª¬±�½-²���²¼»~õ-²D½-¶ Ô §|»"´�§ Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª�ö à Í ÷$Òùø-¾ ¢ Ü ��� }����������z�¾'Æ����oÞ,������� » ¾���� ¼�ß�¸;ä,á x
¾
y4�"��z|�w�����£Ä tWt'¸�¼
·ÖÍ1ºyg�¼jì � �-¡~�-¡~��¾jk ¼ æ#�����¦¾¨É ¼vì ����z1¾���É/� {~}������
�
}�z|�m���
ÇÈ�������1}�� ����{�������� ������{~������è������ ������{~z�¾ 	 � �ÍPd'd'dÈËûú ¨©§ ÷ ²D½-¶ Ô §|»"´�§ d ²�´�±³²Æ§©§3®�±³²�´ ¾
��� ¼ Ä >ä
ß å ¾
ÿ�����{Â}��*Ä t�Íbt
¼
·]t1ºNç�¼Lü ������z�¾mæ ¼ Î ¼ Æ£����� ���
¾Lå ¼ æ���� ��z|��¾må ¼bì � �����Ê¾c� £ ��z�è��������'}�z|�������|z×��� �/èÎ�1��z
�
����{�� ���z��'�����~����� z��'}�¾ 	 ���ôñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É § Ô�à Ò á ÍDÊ�Ò¾Ë)ý á�ã�æ�%½"¯3± Ó æ³½-²Êª É § Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª

½ å=ý ��ªG� ¾k¢ g ���þå���{�z�¾ ½ �1��� ÇÈ��������� » ¾���� ¼ á Ä å ä,á'ßW> ¾$Æ���� �.Ä tWt'¸�¼
Í'¸



· Äx º Î ¼ÿü �����Æ¾wk ¼ æ4�
���µ¾ÿk ¼ ë$������¾I� g À���� ����z|�â�'����{�z÷Ä�Ý ��z���z|���1}������÷���1}©��� �'}�z������1}������H��z|�����-�}����~{�}����1}w�
{�zm���1}�z|��������� Ü��1}�������¾ 	 ��z|� ¼ },�z�� ¼ ¾)�#��� ��z��~{�� }�ÞH��Ç ½ ��������������¾ ½ �����
�
}�z|� g ��� z����|z
É/z����1�~}�� z��'}�¾ Ü �����
��z��|¾ y4�"��z|�w�����£Ä tWt'¸�¼

· Ä�Ä º å ¼	ÝÙ¼�ì ��z��
z���¾'æ ¼ Î$���
}©�,¾ ì ¼ªÝ ����� ��¾ ç�¼wü ���
��z�¾�æ ¼ Î ¼ Æ£��� �����,¾wå ¼ÿì � �����Ê¾<�~ÿF{oÞ,{Â}�z|������1}���}�Þ���z(ÇÈ���/èÎ���~z
������{�z(����z�è ����� �'}�z���������z1¾ 	 ���5ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ú½ å ª É § Ô�à Ò � ½-® õ"¯ É ½©
½-² Ò ��ª�§3®3±R� Ô ±��-§|»HÕk±µ§3¶�¯�� é §©¨ É ²�±AÓ Ó §©¯I��²¼» Ô ' Ô ±µ¨���ª¦±�½-² ¾Æ¢GÆ£����}���z����µ¾ ½ ��������� » ¾
�
� ¼�ß å ä,á�á ¾å����'���ÊÄ tWt å ¼

· Ä ß-ºyg�¼�½ z|���µ¾vå ¼Wì � �����Ê¾c��É/z��~� �����
�$���������
}�������{Ù�~����z|{ÙÇÈ���Ù�����|��z|��z|��}���������z�è �������'}�z|�������|z�¾ 	 � �ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ì½ å ª É § Í ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§õ½-²tÕ�§3®�ã��h��®¦´�§ ý ��ªG�'¤�-¯"§©¯ ¾Æ��� ¼�¸W>W>ä,¸�ÍWt ¾Ä tWt Ä ¼
· Ä á1º Î ¼fü ������¾Wk ¼ æ4��� �µ¾fk ¼ ë$������¾4� Î$z���z|���1}������4���1}��4���'}�z������1}�� ����� z��
���1}�����{k}����-}���{~zÎ���1}�z|�����1�����Ü��1}�� ����¾ 	���½ Ó ®�²n� Ô ½ åFÍ ²�ª�§ Ô³Ô ±�´�§3²�ª Í ² å ½-®tæ#��ª¦±�½-²1á�ã%¯3ª�§�æ�¯ ¾������ ¼ å ¢ ß���á'» ¾���� ¼ Ä tbt¢ä
ß�ß Ä�¾$Æ���� �Ä tWt å ¼ k�z����1} ����~��� v �z|����� ��� ½ �×� ½Tg � >bt�á � t'¸ ¾^�4�
� ��z|��{~� }�ÞZ��Ç ½ ��������������¾ ½ ��� ���
}�z�� g ��� z����|z

É/z����1�~}�� z��'} ¼
· Ä Ë�º ÿ ¼ Î$���
}��
¾Tæ ¼ £w¼ å�����������{���¾?� ¼	g�¼ Æ£��� ���P} ¾8��É$�1}©�Z���'}�z������1}�� ���Ñ��{�� ���H{~z���Ç����������'}©�1�������
��z����z�è�{|¾ 	 ����ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ ½ å ª É §
	�ª É Í ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§÷½-² d ç�ª�§3²¼»�±³²�´ ý ��ªG�'¤�-¯"§é §©¨ É ²D½ Ô ½�´bãôö d'ý Ï é ø-¾�¢¬ÿ#�,� �������Æ¾�þ��������|z » ¾���� ¼ Ä Ë x ä Ä Ë�Ë ¾'Æ����-����ÊÄ tWt å ¼
· Ä ¸-º ÿ ¼ Î$���
}��
¾Læ ¼ £w¼ å�����������{���¾`� ¼�g�¼ Æ£��� ���P} ¾Z��Æ���� ��}�z����1����z4����� {�z|� Ç�������� ��}�z����1����zÎ�1Ç����
}�z�� �¡~�����Ê����z�è�{|¾ 	 � � é�É § é�É ±³®�» Í ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô�� ½-®Põ"¯ É ½©�½-² î §�ç�ª Ê §3²Æ§3®���ª¦±�½-² Í ² å ½-®tæ#��ª¬±�½-²é §©¨ É ²D½ Ô ½�´�±µ§©¯<��²¼»~á�ã"¯3ª §�æ�¯ ¾ ¢¬y4z|��z&��� �����Æ¾¨��{�����z�� » ¾�Ä tWt¨>,¼
· Ä å º ÿ ¼ Î)�
�
}©�
¾w� ¼�g�¼ Æ£��� ���P} ¾]z|� ¼ ¾âÒ ��ª�§3®3±R� Ô ±��-§|»÷°"±µ§3¶�¯��*ª §©¨ É ²�±AÓ Ó §©¯�$±®æ� Ô §�æ�§3²�ªG��ª¦±�½-²
¯�<��²¼»

�3' Ô ±µ¨���ª¦±�½-²
¯ ¾,�� ¼ Æ���� �'}�z���������z�ýA�������|��z|{�¾
�
� ¼ Ä�Ä ä Ä Ë�¼6v ��z*Æ�� v ýÙ�~z�{�{|¾AÄ tWt¨>,¼
· Ä >-ºhì ¼�Ý �1������¾)æ ¼ Î ¼ ÆÊ����� ���
¾*��Å����|��z|��}�{�������{��
��}.��� �����~� }��
��{�ÇÈ�������-}©�âèÎ���~z
������{�� ����¾ 	 � �ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É §����'²¼» Í ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-²YÕ�§3®�ã��,��®¦´�§ ý ��ªG�'¤�-¯"§©¯ ¾�¢GÆ£���������µ¾Ü ���w���Þ�¾'��������� » ¾ÆÄ tWt å ¼
· Ä Í1º k ¼ æ4��� �µ¾�Î ¼�ü ������¾��~ÿ ÇÈ����� z�è����$}�ÇÈ���${��
�������~}�� ���Ê���1}©�*���'}�z������1}�� ���J��{�� ���*}���z ���-}�z��~�������� Ü�z|�Z�����J�����~}������Ù�1�������������z�{|¾ 	 ��� á ÍfÊ�Ò5Ë)ý ®�§©¨�½-®�» ¾������ ¼kß�¸ ¢ ß�» ¾<�
� ¼<Ë'Í Ä ä�Ë¨t'ß ¾%å��
�'���Ä tWt å ¼
· Ä t1º æ ¼ Î ¼ k�����z�� ����¾ ½�¼ ½ ������z3}�¾�� Ü �¾�����,� ���)��Ç×�1�|}�����z(���
��z�{hè�� }������Z�w�
� }�� �����-}©�����1{�zw{oÞ,{Â}�z|��{|¾ 	���
�JÍ Õ Ï ®�����± Ô ±R��² á�ã�æ�%½"¯3± Ó æí½-² ý ��ªì�'¤�-¯"§©¯ ¾�¢¦þ�� ������������������� { » ¾ Ï �,}������~�£Ä tWtWt
¼



·¹ß x º å ¼ þ �������
¾���É$�-}©�-� ��������z��*�~����z|{#ÇÈ���Î}���z2����� �'}�z���������z)��Ç���z��~� ��z������1}©� �����Ê���
}�z����~� }�Þ�������{ �}��������'}�{$� �J��{�z|��� �'}�z��ÂÇ¬����z|{$}��*���1}�������{~z�{�¾ 	 �~z�� ¼ },�z�� ¼ ¾ þ ���|�������1��z���z ÅÙ����z��¨���������.�����#�������z|��{�� ������z��
�*ýA���Â}���¾<ý ���~}���¾kýA���~}��
�'���µ¾AÄ tWtWt,¼ � y4Å g�½ k�z����1} �������� v �z��|�����|� k>�)Ä �btWt,¼ �#���µÝ
�'}�}��ÆÝ ��� èTèTè ¼ ÇÈz ¼ ��� ¼ �
} � ¡~�
Ç � ��z�{~z����~�� � }�� á
¼ ��{ ¼ Ü�� � ¼

·¹ß Ä º æ ¼ Î ¼ k�����z����~��¾ ½�¼$½ ��� ��z3}�¾ v$¼$½ �������Þ�z�¾ Î ¼�£ �1���'��{|¾|� v �èâ������{Y��� z3Á,z��|�
}�� ��� ������z��ÇÈ���(����{Â}��~�����
}�z������|}�� ��z£�~����z|{�¾ 	 é ®z½-±�¯3±��§�æ�§©¯��%½ Ó ®�²�Ò§"§©¯���§ Ó ²Æ§©¯ ý ½"¨3ª�½-®���²�ª³¯J§3²�á�ã%¯3ª��§�æ�§©¯
»�� ±³² å ½-®tæ#��ª¦±�½-² ¾,��� ¼ Ä Ë'áä Ä ¸�Í ¾'Æ����-����*Ä tWt�Í,¼

·¹ß�ß-º � ¼ É$�;Þ'�1�µ¾$Å ¼ y ¼ æ�����{~����¾Hå ¼Tì ���
���£¾)Ò ½;»�§3®�²�»���ªG�'¤�-¯"§�¯�ã"¯3ª §�æ�¯�� ª É § ½�¤¦¥�§©¨3ª#æ©½;»�§ Ô �Í ²�ª�§3®z½©�§3®��'¤�± Ô ±³ªAã���¤3§�ã1½-²¼»�¼ ÿ������ {������ ì z�{�� z�Þ�¾<Ä tWt�Ë�¼
·¹ß�á1º Å ¼ y ¼ æ�����{~����¾íå ¼ ì ���
���£¾6�~ÿ��Ê�"��z|�~����z�è ��Ç��
���������|}������*�~����z|{#� �£���1}©������{�z){$Þ�{Â}�z�� {�¾ 	 � �é�É §/õ7½-¶ Ô §|»"´�§ d ²�´�±³²Æ§©§3®�±³²�´ Ñ §3°"±µ§3¶ ¾
����� ¼�Í ¢ ß�» ¾���� ¼ Ä ß Ä ä Ä Ë'á ¾[å����'�
�£Ä tbt�á
¼
·¹ß1Ë�º Å ¼ y ¼ æ��1��{����Æ¾,��k���� zÙ�������
� }�� ���/}�z|{~}������4���������|}������)z�Á
z|���
}������2���2���~��z|�µ¾ 	 � ��ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ åª É § Ô�à Ò á ÍDÊ�Ò¾Ë)ýÈÍ ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ä½-² Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ªø½ å/ý ��ªG� ¾�å����'���ÊÄ tWt�ß,¼
·¹ß�¸-ºyg�¼ ý ��}©�1����������{|¾)Æ ¼'g }�����z|�����b}1z��|¾8� v �
z.����{Â}����~z�{��~����z|{w{$Þ�{~}�z�� {�¾ 	 ��� Ô ¨3ª¬±³°�§ ý ��ªG�'¤�-¯"§á�ã%¯3ª�§�æ�¯�� é ®�±�´"´�§3®�¯³��²¼» Ñ Ó�Ô §©¯��p½-® Ô »�°���²Æ¨©§|» ý ��ªì�'¤�-¯"§ ñ ®z½"¨©§©¯©¯3±³²�´������! ¾Î��� ¼�Ë'áä å Ä�¾Ä tWt å ¼
·¹ß å º å ¼[ì �������Ê¾:� v ��z�{~}��������
��{~}������ z�{#{$Þ�{~}�z��Ê¾ 	 ��� Ô ¨3ª¬±³°�§ ý ��ªì�'¤�-¯"§há�ã"¯3ª §�æ�¯�� é ®�±�´"´�§3®�¯*��²¼»

Ñ Ó�Ô §©¯"�p½-® Ô »�°���²Æ¨©§|» ý ��ªG�'¤�-¯"§ ñ ®z½"¨©§©¯©¯3±³²�´������! ¾��
� ¼ Í¨>ä Ä;x t ¾�Ä tbt å ¼
·¹ßW>-ºyg�¼<½�¼ � ¼ É$�;Þ'�1�µ¾Æÿ ¼ ý ¼�Ü ����
�����
��¾�� v ��zH��� �����w�
���-¡~z|�|}�¾ 	 ��� Ô ¨3ª¦±³°�§ ý ��ªì�'¤�-¯"§�á�ã%¯3ª�§�æ�¯��é ®�±�´"´�§3®�¯���²¼» Ñ Ó,Ô §©¯#�Õ½-® Ô »�°���²Æ¨©§|» ý ��ªì�'¤�-¯"§ ñ ®z½"¨©§©¯©¯3±³²�´������! ¾���� ¼ Ä >b>ä
ß x å ¾ÆÄ tWt å ¼
·¹ß�Í1º y ¼ Î)z��������¦¾ûæ ¼�£�¼ å�����������{���¾?� Ï ��z���{����Z���|}�� ��z����1}�������{~z�Ý�������{~}�������}�{$���
��}��~������z|��{|¾ 	 � �ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É §$�&%�ª ÉNÍ ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-² Õ�§3®�ã Ô ��®¦´�§ ý ��ªì� Ï �-¯"§©¯ ¾ g z|}�z��w�
���Ä tWt Ä ¼
·¹ßbt1º�Ü�¼ ÿ4��z�� ��z|����¾Læ ¼ Î ¼ Æ£��� �����,¾Lå ¼Wì �������£¾c� v ��z�{~}��~���(���
��zÎ{oÞ,{Â}�z|� ÇÈ���Ùz'� ��� z��'}��nÞw�������'}©�1���,������(��z|������z��Ê���1}��
¾ 	 � �âñ ®z½"¨©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É § Ô�à Ò á ÍDÊ�Ò¾Ë)ýÈÍ ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ä½-²Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ªø½ å=ý ��ªì� ¾k¢ v �
��{�����¾ ÿ���� Ü������
¾$� g ÿ » ¾nÆ£�����*Ä tWtW>,¼
·Öá x º å ¼ É$��� �$Þ�� ����z1¾�d ç�ª §3²¼»�±³²�´J® Ó,Ô §pæ�§©¨ É ��²�±�¯�æ�¯ å ½-®�ª É §�¨�½-²�ª¬® Ó ¨3ª¬±�½-²Î½ å ±³²�ª §3®z½©�§3®��'¤ Ô §�¯�ã"¯3«ª §�æ�¯3¼�v z�{~z��
z&É/���
}�����������¾¨�4������z|��{���}�Þ.��Ç ½ ��������������¾ Ü ����� ��z��|¾�Ä tWt�¸,¼
·Öá Ä º�Ïw¼vÜ �������|z����
¾vå ¼ É$�1���$Þ�� ����z1¾VÆ ¼ É/�é��z��Â}�Þ�¾jå-� ½�¼ þ���������
� }�}��µ¾Lk ¼ æ4��� �µ¾mk ¼ ë$���
��¾ Î ¼vü ������¾

�������|�����������-}����
�(���|}�� ��z2���
�£�w�
� }�� �����-}©�����1{�z3� {~}��1}�z/{~z��Â�,� ��z|{4� ��}�� ���£��{��-� ����� ���������'}Î� ��}�z�� �����z����1����� � }�Þ(}������_}���}�¾ 	 ���¯é�É § à ½ Ô³Ô §©¨3ª�§|» Ô ®�¨��7»�±R� ñ �3�§3®�¯ ¾ ß ���Êz�� ¼ ¾<Ä tWt�¸,¼



·Öá'ß-ºyg�¼Æ½ z����¦¾ ½�¼µì �������Ê¾���ýÙ���������3}������÷����� z�{4���÷���1����� ��z�� ���
�÷����{Â}��~�����
}�z��÷���1}©������{�zwz|�'�,� ���������z|�'}�{�¾ 	 � � ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É §(��)�ª É/Í ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-²HÕ�§3®�ã��,��®¦´�§ ý ��ªì�'¤�-¯"§©¯ ¾¢ £ ���
�����
��z��|¾ ½ ��������� » ¾���� ¼ á�áWt¢ä,á'¸ Ä�¾ÆÄ tbt'ß,¼
·Öá�á1º ÿ ¼ ë$��{����z|�µ¾ðk ¼ ë$����� z��|¾ Î ¼ ����� Ü ����}�Ü|������{~����z�è�z���¾ v$¼�Ü z���� ��z|�µ¾ ý ¼ ë$����� ��� ����z1¾ g�¼g ����w�
�P}�¾ ½�¼ ì z�� �������Æ¾ � ½ ���
ã����������
��z �1�|}�����z`ÇÈ�
���|}��������1��� }�ÞSÇÈ��� �|�������,¾ 	 ��� ����ª Éd à ËNË)ñ � �&% � ½-® õ"¯ É ½©*%¨ö à Ë ÑYÏ)Ô � Í æ� Ô §�æ�§3²�ªì��ª¬±�½-²+��,�¯"§����²¼» d °�� Ô Ó ��ª¦±�½-² ø-¾�¢¦þ�� �������
� » ¾å����'���ÊÄ tWtW>,¼
·Öá�Ë�º å ¼ Æ1Þ������������ ��{�¾kÿ ¼ Î)���µ¾�ë ¼ ë)����}�������������� {�¾ZÆ ¼�g }©�1����z�Þ�¾<�Âÿ8��z|��z��~��� ���'}�z|�����-}������H�1������ �}�z|�|}��
��z*ÇÈ�����|�,����z|���1}�� ��z*� �
ÇÈ�������1}������>{oÞ,{Â}�z|��{|¾ 	 ���¯ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯)½ å ª É §-�-¯3ª Í � à Í á Í ²�«ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ä½-² à ½�½©�§3®���ª¦±³°�§ Í ² å ½-®tæ#��ª¦±�½-² á�ã%¯3ª�§�æ�¯ùö à ½�½© Í á.� �! ø-¾�¢ Ü �~��{�{~z���{|¾Ü z�� �����
� » ¾,��� ¼�ß x Í¢ä
ß Ä > ¾[å��
�'���ÊÄ tWt å ¼ � Å�ÅpÅ ¼
·Öá'¸-º Å ¼ y ¼ æ4����{�����¾ g�¼ ë<����{~���
¾��~ÿ��Û���'}��~�,���
�|}�� ���Z}��£}���z�}���� ����z��~���1�H�1{$Þ�������~��������{w}���� ����z����������z|{�{~����¾ 	 �~z�� ¼ },�z�� ¼ ¾ ½ � g Å9É/z|�����~}���z|�'}�¾^�4������z|��{���}�ÞZ��Çâþ������~�����,¾h�4����}�z|� g }©�1}�z�{�¾ ÿ��
�����Ä tWt¨>�¼ k#z|��z3} ����~��� v �z��|�����|� v kÎ� tW> ��xWx >,¼
·Öá å º Î ¼ ����� Ü ��� }�Ü�� ����{�� �,z�èâz|��¾]ÿ ¼ ë$��{���
z��µ¾�ý ¼é½�¼ÿÝ ���P}�z|���1����¾�æ ¼ ��É ¼%ì �1� }�z|��¾ Ô ¨3ª¬±³°�§ Ñ Ó�Ô §©¯±³² ý ��ªG�'¤�-¯"§/á�ã"¯3ª §�æ�¯ ¾
�� ¼ Å ½ ÿ ÇÈ�
���|}��������1��� }�Þ � �*�(�
��{~}���� ���
}�z|�.z��'�����~����� z��'} ¼�g �~�����
��z�� �

£ z��~������¾�Ä tWtWt,¼ �������Ú }���� � Í
¼
·Öá¨>-º Î ¼Wü ������¾Wk ¼ æ#�����¦¾Wk ¼ ë$�����
¾¨å ¼ þ����1������ }~}��¦¾h���#{����
�$����¡~z��3}����1}�������
�$�����(���1}�z|�����1����Ü��1}�� ���}��#���'}�z|�����-}�z)��z|}�z��~����z��
z�����{����1}©�1����{�z|{�¾ 	 ����ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É § é�É ±³®�» Í ²�ª�§3®3²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-²�«

å §3®�§3²Æ¨©§©½-² à ½�½©�§3®���ª¬±³°�§ Í ² å ½-®tæ#��ª¬±�½-² á�ã"¯3ª §�æ�¯ôö à ËNË)ñwÍ á «/��	 ø-¾Ù¢ £ ��z|���
¾<ÿ4��{~}������ » ¾^Æ���� �Ä tWt'¸�¼
·Öá�Í1º å ¼ ÿ ¼�Ü ���f}�z�� z�Þ�¾�ý ¼ ÿ ¼�Ý ���~{�����¾ þ ¼ïì ¼$v ��� ���
¾)��Å�� ��� z��'}��nÞ.�������1}������(���1}�z|�����1����Ü|z������ z�è�{�¾ 	��� ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ ½ å ª É § Ô�à Ò á ÍfÊ�Ò5Ë)ýpÍ ²�ª�§3®3²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§÷½-² Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ªO½ åý ��ªG� ¾���� ¼ å Ä äj> Ä�¾�Ä t�Í å ¼
·ÖáWt1º�ÝÙ¼
½ �����¨Þ�¾ v$¼ Î)�~�0� ��¾ ÝÙ¼jÝ ���j}�� ��¾�� ¼ Æ£��� ���P} ¾jæ ¼`v �~���P}�z�Þ�¾)�~ÿ�� �����~� }��
��{�ÇÈ������z3ÇÈz��~��z����,� z�è���1���'}�z|�������|z�¾ 	 ��� ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ ½ å ª É §1�����! Ô�à Ò á ÍDÊ�Ò¾Ë)ý�Í ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§

½-² Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª�½ å/ý ��ªì� ¾k¢�Æ£���'}��~z����¦¾ � ��z���z��1¾ ½ ��������� » ¾���� ¼�Ë å t¢ä�Ë�Í x
¾[å��
�'���ÊÄ tWt å ¼
·ÌË x º ÿ ¼ Î$���
}©�,¾r� ¼ Æ£��� ���P} ¾ £w¼vg ������� ��������������¾Z��Æ���� �'}©��� �������$����z�è�{Î���
����z|��z|�'}©��� �ßÞ�¾ 	 ���1ñ ®z½-«¨©§©§|»�±³²�´-¯Ó½ å ª É § Ô�à Ò á ÍfÊ�Ò5Ë)ý)¾���� ¼ Ä ¸W>ä Ä å�å ¾�Ä tWt�á
¼
·ÌË Ä º å ¼ æ��1����� {����Æ¾ g�¼ É/� z|}��~�����¾h��Æ���� ��}�z����1����z���Ç����-}�z��~����� ��Ü|z������ z�è�{p���(�$��z|�����|}�� ��z#���1}©������{�z1Ýÿ����������1}�zÊ�����������'�1}������ ���
�����'�1���¾ 	 � �Ðñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É §-�������2� Í à ��á ñ3� ½-® õ"¯ É ½©ý §|» Ó ¨3ª¦±³°�§ ý ��ªì�'¤�-¯"§©¯ ¾,��� ¼�¸ å ä å ¸ ¾�Ä tbt'ß,¼



·ÌË�ß-º54w¼ � ������¾JÎ ¼)ì ��z|��z�������� ��¾s���������~z�� z��'}©�1�/��z|����� ���
}��1}�� ��� ��Ç����3}�� ��zJ��z|���1}��������1�#z�Á,����z|{Â�{�� ����{�¾ 	 � �HÍPd'd'd�é ®���²
¯
��¨3ª¦±�½-²
¯�½-² ÷ ²D½-¶ Ô §|»"´�§:��²¼» ý ��ªG� d ²�´�±³²Æ§©§3®3±³²�´�ö é�÷Ný/d%ø-¾|����� ¼"á ¢ á'» ¾��� ¼ á�áW>ä,á�Ë Ä�¾ g z3}�z��������*Ä tWt Ä ¼
·ÌË'á1º æ ¼ ÿ ¼ ë$������¾�Å ¼ ÿ ¼ k#���
z���{Â}�z�� ��z��|¾p���4{�� ���Û����¡~z��3}~��������z|�'}�z�� ����� ����� ����z|{ }�� ���
}���� ��Ü�z*��������1}�z/�����������'�1}������ }��w���1}�z���������� Ü�z|� ����z�è�{�¾ 	 ���ôÍ d�d'd Í ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-² ý ��ªG�d ²�´�±³²Æ§©§3®3±³²�´6�Tö Í à ý/d «/��� ø-¾'Æ����1��|�*Ä tWt å ¼
·ÌË�Ë�º ÿ ¼ Î$���
}��
¾Tæ ¼ £w¼ å�����������{���¾?� ¼	g�¼ Æ£��� ���P} ¾8��É$�1}©�Z���'}�z������1}�� ���Ñ��{�� ���H{~z���Ç����������'}©�1�������
��z����z�è�{|¾ 	 ��z|� ¼ },�z�� ¼ ¾�ÿ v$7<v Ü z���� Ý ���������1}����~��z|{�¾�y#�"��z��������ÊÄ tWt�Ë
¼
·ÌË�¸-º k ¼ Î ¼ Î ¼×½ �1}~}�z|���µ¾�É ¼TÜ �1���$Þ�¾IÉ ¼TÜ ���~}�z���{|¾<Æ ¼YÜ z���� z��|¾Nå ¼ Åp��{~}����1��¾ g�¼ Î)��� z��~�����Æ¾�É ¼å�����������¾�ÿ ¼µg ����z|������z���¾ æ ¼µg }������P}���������¾$É ¼vì ���
z�¾ é�É §ä½�¤¦¥�§©¨3ªÌ»���ªG�'¤�-¯"§/¯3ªì��²¼»���®�» Ë)ý�Ò¾Ê�mê98-¼ Æ£���~�'��� ë)���
ÇÈ�������*ýÙ����� ��{��
z���{|¾<Ä tWt¨>�¼
·ÌË å ºNç�¼ ýA�����b}1����{Â}©���'}�� ������¾=æ ¼ Î)�����|���-��Æ£��� �����
¾Tå ¼ É ¼ �4��� ���1��¾s��Æ£z��
���b}1z��|Ý>ÿÃ��z|�����1}������{$Þ�{~}�z��F���1{�z��£���*��z��|�������1}�����z${~��z|��� ã����1}�������{|¾ 	 ���þñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯Ó½ å ª É §:���'ª ÉðÍ ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô

à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§3½-² ý ��ªG� d ²�´�±³²Æ§©§3®�±³²�´ ¢ g�¼¨ç�¼jg ��¾
z|� ¼à» ¾<¢¬y4z�è Ï �~��z�����{�¾ Ý ����� {����1��� » ¾���� ¼ Ä á�ßäÄ Ë Ä�¾r� ÅpÅ�Å ½ �������,}�z�� g ����� z|}�Þ�¾ þ z3��z|��z�� ���*Ä tWt å ¼
·ÌËL>-º k ¼ ë)�~��{��������w�
�~}��¨Þ�¾ ì ¼%Ý ��}�è�����¾ ì ¼ ë$z��'}�¾�� Ý �1����������zwÇÈz��1}�����z|{2ÇÈ���$� �'}�z��~����z����1����� � }�ÞÊ��Ç���1}�������{~z�{ è�� }��.{����z|���-}����$�
��{��|��z|�������|��z�{|¾ 	 ���1ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯O½ å ª É §;������� Ô�à Ò á ÍfÊ�Ò5Ë)ýÍ ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ø½-² Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ªg½ åªý ��ªì� ¢ å ¼-½ � �0<������Æ¾¢k ¼ ë$� ����¾%z�� ¼à» ¾
¢�É/z|�'��z��|¾½ ������������� » ¾
�
� ¼�Ë x ä�ËWt ¾
ÿ ½ Æíýp�~z�{~{�¾�Æ���� �ÊÄ tWt Ä ¼
·ÌË'Í1º Å ¼ k#�
��z���{Â}�z|����z|��¾h��Æ£��� }�� ����z�è)Ý�ÿÑ��z3}���������� ���bÞ�ÇÈ���<{~���������~}��������w����}�� ����z �,� z�è�{k���)����¡~z��|}Â������ z��'}�z|� ���1}�������{~z�{|¾ 	 ���Ðñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É §=��)�ª É5Í ²�ª�§3®3²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-²8Õ�§3®�ã�,��®µ´�§ ý ��ªì�'¤�-¯"§©¯ ¾,��� ¼ Ä Í¨>;ä Ä t�Í ¾�Ä tWt'ß�¼
·ÌË¨t1ºNç�¼ ý������f}�����{Â}©���'}��������Æ¾ g�¼ ÿ��
� }�z|�������µ¾wæ ¼ Î ¼ ÆÊ����� ���
¾<� Ï ��¡~z��|}�ÇÈ�
{������ ��� � z��
���1}�����{oÞ,{ �}�z|��{|¾ 	 ��� ñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ã½ å ª É §>���'²¼» Õ?� ý Ï à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§ ¾2¢GÆ£�
�w�����¦¾ Ü ���w���;Þ�¾���������� » ¾Ä tWt å ¼
·¹¸ x ºyg�¼;ì ���%¡~�-¡~��¾Dk ¼ æ4��� �µ¾�É ¼cì ��� z�¾��~ÿÑ{���z��|� ã����1}�� ���������������~�'����)}��#��z|����� ���×��z|��{~��{~}�z��'}A����¡~z��3}����{~z�{�¾ 	 ����Í æ� Ô §�æ�§3²�ª¬±³²�´ ñ §3®�¯3±�¯3ª�§3²�ª Ë ¤¦¥�§©¨3ª Ï �-¯"§©¯ ¢¬ÿ4��É/z����~��z�¾/Î2�1��� g � �¨è)¾ g }©���
��z�Þü �������ß} ¾
z�� ¼é» ¾4ÆÊ�����'�1� ë)���,ÇÈ�����
��¾$É/z�Ü|z��w�
���*Ä tWt x ¼
·¹¸ Ä ºNç�¼ ÿ��~z���{|¾ ½�¼]çw¼]½ ��z|z�¾ ½�¼ y ¼ æ#{���¾ ½�¼ ÿ ¼ ë$������� �,�P} ¾3�$k#z3}���� z|�����
�����
�>���'}�z|�����1}������Y���1}��ÇÈ�����ò�w�
� }�� ����z)� �
ÇÈ�������1}������Ê{����
����z|{ ¼ ¾ 	 Í ²�ª�§3®�²n��ª¦±�½-²n� Ô �%½ Ó ®�²n� Ô ½ åNÍ ²�ª § Ô³Ô ±�´�§3²�ª>��²¼» à ½�½©�«§3®���ª¦±³°�§ Í ² å ½-®tæ#��ª¦±�½-²1á�ã%¯3ª�§�æ�¯ ¾������ ¼ ß ¢ ß�» ¾��
� ¼ Ä ßW>ä Ä ¸�Í ¾�Ä tWt�á
¼



·¹¸�ß-ºhì ¼ ë)z|�'}�¾Wk ¼ ÿ��
��z|��¾¨å ¼ ÿ�� ��z|�~}�¾éÆ ¼ ë$z|}���������µ¾4� Ï ��¡~z��3}�� ��z��'}�� ã����1}�� ����� ������� }��������1}©������{�z{$Þ�{~}�z�� {�¾ 	 � � Í ²�ª�§3®z½©�§3®��'¤ Ô § ý ��ªG�'¤�-¯"§�á�ã%¯3ª�§�æ�¯ôö ý á «/	 ø ö Ô «@�!	 ø�¢�É ¼ æ#{�������¾�Å ¼ y4z��¨�������Æ¾k ¼[g ���P}�{Â� É$�"��� {�¾�z�� ¼é» ¾ y4���Â}��,��æ4��� �������ÆÝÙÅÙ��{�z3����z�� g ����z|����z�ýÙ����� ��{��
z���{ Ü�¼r£w¼ ¾<Ä tWt�á
¼
·¹¸�á1º Æ ¼ æ ¼¾g ��������¦¾�æ ¼ å ¼¾g ���z�} ¾ Æ ¼Çv ��z|{����¾ � Ï ��¡~z��3} ������z������Ð�����U����z�è�{`ÇÈ���K�w��� }��������¡~z|�|}�����{�z|{�¾ 	 � � ý ±�¯3ª¬®�±¬¤ Ó ª�§|» Ë ¤¦¥�§©¨3ª Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª ¢GÆ ¼rv �1��z|�BAÏ Ü�{~��¾$�4� z�{��¨èÎ���iÉ$�Þ����µ¾ý��1}���� �P} £ �������
����z|Ü�¾-z�� ¼à» ¾1��� ¼-á'¸�áä,á¨>1Ë ¾ ½ ��� � ÇÈ���~�����,ÝcÆ£���~�'����ë2�1�
ÇÈ���1����ýÙ���
����{���z��~{�¾,Ä tWt�Ë�¼

��� 	bì ����}�{����������âÉ/��{Â}��~�����
}�z�� Ï ��¡~z��3}�Æ���������z�� z��'} 	 ¾ ½ �1�������
¾�ÿ4����{Â}���¾�Ä tWt'ß,¼
·¹¸1Ë�º3£w¼ Æ ¼ ý ¼w£ �������¦¾)Æ ¼ªì � ��{�� z|}�}�¾���ýÙ��z|{�z��Â�������Z�������1}�z.{�z������'}�� ��{�� �>{����z|���J���'}�z������1}�� ����¾ 	���ôñ ®z½"¨©§©§|»�±³²�´-¯�½ å ª É § é�É ±³®�» Í ²�ª §3®�²n��ª¬±�½-²n� Ô à ½-² å §3®�§3²Æ¨©§�½-² Í ² å ½-®tæ#��ª¦±�½-²���²¼» ÷ ²D½-¶ Ô §|»"´�§Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª�ö à ÍP÷$Ò � �có ø-¾�¢ Î2�1� }��
z���{~�����~��¾:Æ����oÞ,�������,� � g ÿ » ¾]�
� ¼�ß å á¢ä,ßW> Ä�¾py#�%��z��w�
���Ä tWt�Ë
¼
·¹¸�¸-º Î ¼ Î$��z��~�����
�µ¾�Å ¼ Ü z|�~}�������¾ Ü�¼Î½ �1}©�1�����
¾Få ¼ Î ¼ Æ£��� �����,¾��~ÿPÇÈ���~���1�4� �,�
z��#��Ç$����z�è�{mÇÈ�������¡~z|�|}~� ����� z��'}�z|�m���1}�������{~z�{oÞ,{Â}�z|��{|¾ 	 ��� é�É §�½-®�ã���²¼» ñ ®���¨3ª¬±µ¨©§Ó½ åyË ¤¦¥�§©¨3ªÿá�ã%¯3ª�§�æ�¯ ¾������ ¼
á ¾��� ¼ Ä ¸b>ä Ä Í�á ¾ÆÄ tWtW>,¼
·¹¸ å º�½�¼ ����{ g ���'}���{|¾:��É/z�{~�����*���
�Ê� ���
��z�� z��'}��1}�� ������ÇA���*����¡~z��|}Â�����~��z|��}�z��.����z�è � z�����1����{~�£¾ 	��z|� ¼ },�z|� ¼ ¾¨����{Â}�� }��
}ây��1}��������1���
z/k�z����z|�����z$z|�p���
ÇÈ���~���1}���À���z#z|}âz��mÿ4�
}������1}���À���z�¾�þ����1����z1¾

Æ����-����*Ä tWt�Ë
¼ Î)���,�
{~}�z|�ÊÅp{~������}~�ì���������~�-¡~z��3}�y#� ¼ å Ä�Ä ¸,¼
·¹¸W>-º þ ¼¨Ü �1����� �q�����Æ¾ ½�¼ É/z�� ����z|�µ¾'ý ¼ ë)������z|���b}�� {�¾ Ï Ó ± Ô »�±³²�´8��²)½�¤¦¥�§©¨3ª¬«|½-®3±µ§3²�ª�§|»ä»���ªG�'¤�-¯"§×¯�ã%¯3ª�§�æ«Îª É §$¯3ª�½-®�ã ½ å~Ë �'¼ Æ£���������1ë2�1�
ÇÈ���1����¾�Ä tbt'ß,¼
·¹¸�Í1º æ ¼ ÿ ¼ ë$������¾�Å ¼ ÿ ¼ k�����z|��{~}�z����
z���¾I��Æ��1}�z��~����� ��Ü�z|�H����¡~z��3}~��������z|�'}�z��Y����z�è�{����Y�w����}�� ��� z�è)¾ 	���¾ñ ®�½"¨©§©§|»�±³²�´-¯ Ñ Í ý/d « ý~Ë�Ò � ��	6�5	�ª ÉþÍ ²�ª�§3®3²n��ª¬±�½-²n� Ô5� ½-® õ"¯ É ½©w½-² Ñ §©¯"§���®�¨ É8Í ¯©¯ Ó §©¯ ±³²ý ��ªG� d ²�´�±³²Æ§©§3®�±³²�´4« ý ±�¯3ª¬®�±¬¤ Ó ª�§|» Ë ¤¦¥�§©¨3ª Ò ��²n�"´�§�æ�§3²�ª ¾,¢ v ������z��¦¾ v ���nèÎ�1� » ¾%��� ¼ å äj> ¾¾Æ����-����Ä tWt'¸�¼



T ¸ CÆ Â D \ X Æ E

E ¿�×ØÀ ÙGF�¼�H ÀÃÄ

ì g"h ìíùc.(o npï|lJI o K Ä?LNM
BDC;O ¿PSoKHK�À�PÞ¿PSoK+QMSRKHÀ:T�Uf�1¿�À�L� ¾¿ E � E K�¿�RVPk¿�MPVXWvMPK+QMSRKHÀ�I7¿�À��Y�¿P��À�\ < ImKhMPOQKR�R�¿=I7¿�Z"�LRRKS[yM\[ E PmOX]P��K_^Ub��]�`]FR@] E KGf��VQMPK E ]�Gf�@]�]aUb�LV�U;KOX]�Gf�@]YKS[;[��Y@]P�@[H\_Uf��](Zb[¢V�VQGmR@]PSoVQI�[/GLKNMPOQKRoR@]YSoKVXc"d�ZfeG]�R@P&]�MPVgWjMPK+QMSRKS[I�]�[��Yh]P�@[�\�i(`]/ILKILK;P&[Saj$kml "an Z�Z�Z n l Á n d=^_XL`�`�apo�a!q5r�sbtva�uBv n [¢GLIf]�l "\wxXxXxXw l Á RRKS[�KR�PLSV[�PLSoVy]�ILKI�]�RI�]$^�]5d=^_XL`�`�a�o�afq5rSsbtma�u `]$[HGf[ E ]YILKNMPOQKR�RV]#dHZ CcBz
{+| ¼ �ði~} ¦ BDC�� GLVQMPVQKOQVyc�K+QMSRKS[/ImK#[�P&]PSoK+QMSRKS[;T CcB{�� ¼ �ðiL�*1 zf� ����� ��������� Ü����1{��1���~�"��1��z�� {×�����~��z�{~��������z��'}�z�{#x�1{×�������
����z|������z|{���z�O&�������8���1�����~z�{

�~������� 	-¦S�#�`¦{�� ¼ ýA�����(������� ���~�����~��z�������zI5����(������{�{~z8 Ç¬������{�� ¼ g z)z3Á,��{Â}�� �×������ÿ ¼é½�¼ ���wÇÈ���~��� Ì/¼ 5 Â .M ¼ 5Ù¾ÆÄ�� ñ'���Zz��'}���1�{�� ¼ g z<5 Â �z$���F�1}���� ���
}��(z|��}�����{�� ¼ �ðiL�&1 zf� @��a��i9«¢�Z¬RS ¼ = ¦��#�`¦{�� ¼ g z|������ BDC � Â `]J� E SV]�OQKMPVX[¢GmK E ]�GD�@[ CcB{�� ¼ g z3=`�z)� �����"�1�������������wz|�'}�����{�� ¼ �ðiL�*1 zf� @'�a�Ai�«¢�^¬�S ¼ = ¼ Ê §3®�§ dªÍfË � § � ¦��5�`¦ BDC"���S� k_� Â v��.o CcB|�{ ¼ g z|������|�| ¼ �ðiL�*1 zf� ýA�����(�������(����¡~z|}��#Hz�� «�Z¬RS ¼ =ÛÇ¬������|�� ¼ @'�a� ¼�±³²
¯"§3®�ª § Ô §�æ�§3²�ª ¢´ ¼ Ê §3®�§ dwÍDË � § �H¢ »�»t¦0�#�`¦ BDC����S� k_� Â v���o CcB|�� ¼ g z)z�Á
� {~}����×������ÿ ¼à½�¼ ���(ÇÈ������� Ì/¼ 5 Â .M ¼ 5 Þ
� 7 " Þ ¼�¼�¼ Þ�� 7 ��¾������
z � 7 "3¾ ¼ ¼�¼ ¾ � 7 �A{��������~�����~��z�������z�{����1{#�|����{~{�z|{#����{�z;�â"3¾ ¼�¼�¼ ¾���� ¾����� S¡¢�£|S� ¼ g �<5 Â#¤�5¥&¦ ¢  \§©¨0ª&¥+  £ ��«� S¡¢�£|S� ¼ �ðiL�*1 zf� @'�a�ÿi «¢�^¬�S ¼ = ¼ � 7 " ¼�¼�¼ ¼×¼ � 7 � ¦��5�`¦|�� ¼ g �'«?¡¢�£ BDC � Â `]J� E SV]�OQKMPVX[¢GmK E ]�GD�@[ CcB|�� ¼ �ðiL�*1 zf�(¬ i9«¢�^¬�S ¼ = ¼ � 7 " ¼×¼�¼ ¼�¼ � 7 � ¦
t Ä



* s

|�� ¼ @��a� i ¬ ¼ Ê §3®�§ dªÍfË � § � ¦0�#�`¦ BDC"���S� k_� Â v��o CcB|�� ¼ þ®¨0¦1¯h°©� ¦��{ ¼ þ®¨0¦1¯h± ¢ § ¢ ¦�+| ¼ �ðiL�*1 zf� §²�'  £ §©«&��³©³´5 " Ýu@��S´©¾ ¼�¼ ¼ ¾'5 Á Ý'@'�aµ�¾4 *PRQ$S
S
UV�/U&¶�ª�¬´îXUrè Ý��t 	�»�»t¦0�#�`¦��� ¼ §²�'  £ §©«&��³´� »�¦�
ì ·�ë ìíùc.1¸º¹pï'»JI ¸ K ß LNM
BDC¼O ]PSoK~K¼[�P&]PSoK+QMSRKS[�T
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