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!�=" ������� + �� �� �-,��	�&���	 ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � � � � � � � � B?

!�=A 2* �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B@

��



!�=! ������� + 2* �� �-,��	�&���	 �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � � � � � � � � C#

!�=B ������� + 2* �� <,���5,�� �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � � � � � � � � C=

!�=C *�

�����&���	 <��&	���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � C"

!�=> ������� + 2* �� <,���5,�� ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � CA

!�=? ������� + 2* �� �-,��	�&���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � CA

!�=@ 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CB

!�"# ������� + 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CC

!�"= �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	 2�����	���	� � � C>

!�"" ������� + �� �� <,���5,�� ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C?

!�"A ������� + �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C@

!�"! *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >#

!�"B ������� + *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >=

!�"C 2* �� �-,��	�&���	 ��
� ��������� �� *�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � >"

!�"> 1������� 2* �� �-,��	�&���	 ��
� ��������� �� *�	���� � � � � � � � � � >A

!�"? ������� + 2* �� �-,��	�&���	 ��
� ��������� �� *�	���� � � � � � � � � � >A

!�"@ ������� + *	��,
	�� 2* �� �-,��	�&���	 ��
� ��������� �� *�	���� � � >B

!�A# �����	�� 2* �� <,���5,�� ��
� ��������� �� *�	���� � � � � � � � � � >B

!�A= ������� + 2* �� <,���5,�� ��
� ��������� �� *�	���� � � � � � � � � � >C

!�A" ������� + �����	�� 2* �� <,���5,�� ��
� ��������� �� *�	���� � � � >?

!�AA *	��,
	�� 1��	���	���� <��&	���� �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � � � >@

!�A! ������� + 1��
����	�� 2* �� �-,��	�&���	 �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� ?=

!�AB ������� + 1��
����	�� 2* �� <,���5,�� �� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� ?"

!�AC 2* �� �-,��	�&���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?A

!�A> 1������� 2* �� �-,��	�&���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � ?A

!�A? ������� + 2* �� �-,��	�&���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � ?!

!�A@ ������� + 1��
����	�� 2* �� �-,��	�&���	 ��
� 2�����	������ � � � � � � ?!

!�!# 2* �� <,���5,�� ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?B

!�!= 1������� 2* �� <,���5,�� ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � ?B

!�!" ������� + 2* �� <,���5,�� ��
� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � � ?C

!�!A ������� + 1��
����	�� 2* �� <,���5,�� ��
� 2�����	������ � � � � � � ?C

!�!! 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ??

!�!B 1������� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ??

!�!C ������� + 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?@

!�!> ������� + 1������� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � ?@

!�!? *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @=

!�!@ 1������� *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � @=

�



!�B# ������� + *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @"

!�B= ������� + 1������� *�	��� �� 2�����	���	� ��
��	�	 � � � � � � � � � � � � @"

!�B" ������� + �� �� �-,��	�&���	 ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � � � � � � � � @A

!�BA ������� + 1������� �� �� �-,��	�&���	 ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � @!

!�B! ������� + �����&���	 ��������	� �� �-,��	�&���	 ��
� *�	���� �� 2���+

��	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @B

!�BB ������� + *	��,
	�� �� �� �-,��	�&���	 ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � @B

!�BC �� �� <,���5,�� ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � @>

!�B> 1������� �� �� <,���5,�� ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � � � � � � � @?

!�B? ������� + �� �� <,���5,�� ��
� *�	���� �� 2�����	���	� � � � � � � � � � @?

!�B@ ������� + 1��
����	�� �� �� <,���5,�� ��
� *�	���� �� 2�����	���	� @@

!�C# �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	 2�����	���	� � � =##

!�C= 1������� �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =##

!�C" ������� + �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#=

!�CA ������� + 1��
����	�� �� �� �-,��	�&���	 ��
� ,�	 *�	��� �� 2���+

��	���	� � ,�	 2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#"

!�C! �� �� <,���5,�� ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	 2�����	���	� � � � =#A

!�CB 1������� �� �� <,���5,�� ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#!

!�CC ������� + �� �� <,���5,�� ��
� ,�	 *�	��� �� 2�����	���	� � ,�	

2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#!

!�C> ������� + 1��
����	�� �� �� <,���5,�� ��
� ,�	 *�	��� �� 2���+

��	���	� � ,�	 2�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#B

!�C? 2�����	������ (�,��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#C

!�C@ 2�����	������ (�,��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#C

!�># ������� + D������	�� 2�����	������ (�,��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � =#>

!�>= ������� + 2�����	�� 2�����	������ (�,��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � =#>

!�>" ������� + 2�����	���	� �	�	�.�
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#@

!�>A ������� + 2�����	���	� (����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =#@

!�>! 2�����	���	� �	�	�.�
�	 � 2�����	���	� (����	� � � � � � � � � � � � � � � � � ==#

!�>B ������� + 2�����	���	� �	�	�.�
�	 � 2�����	���	� (����	� � � � � � � � � � � ===

!�>C 2�����	���	� �7 ��� 2�
��,�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==A

!�>> ������� + *�	��� � *�	��� �� 	�����	���	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==!

!�>? *�	��� ����
����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==B

!�>@ 2�����	�� *�	��� ����
����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==B

!�?# ������� + *�	��� ����
����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==C

��



!�?= ������� + �����	��� 4
	�����	� �	� I,	���	��� � � � � � � � � � � � � � ==?

!�?" �����	��� �	� I,	���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==?

!�?A ������� + �����	�� I,	���	��� 0�	�� � 4��� I,	���	�� � � � � � � � ==@

!�?! ������� + �����	�� I,	���	��� ,�	�� � ���� �����
� � � � � � � � � � ==@

!�?B �����	�� :���.�
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ="=

!�?C �����	�� :���.�
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ="=

!�?> ������� + �����	�� � <	�.	
�� �� ,� ���
��	�� � � � � � � � � � � � � � � =""

!�?? ������� + �����	�� � :���.�
��� �	� 2�����	������ � � � � � � � � � � � � � � =""

���



�
������� �

���	������
�

( �
�5��� �� ,� �	�� �� �	��� ���� �	
	��
 -,� �� �	��� �����.	
��� �	
	 � ��, �
,��

�� ,�,.	
��� ����5	� 	
�	��	��� � -,� ��5	� �	������� 	����	��� ��
 ,� ��5,�� ��

	����	������ �����./��	�� *��� ����
	�� 	 ��,
	 =�= .� ����./��� �������	
 ! �	��� �
����	��

� ������������� �� �
�5��� �� ,� �	�� �� �	���7 =) 	.	���� ��� 
�-,������ ") �
�5���

������,	� A) �
�5��� �.����� � !) �
�5��� �./�����

Análise dos requisitos

Projeto conceitual

Projeto lógico

Projeto físico

independente do SGBD

dependente do SGBD

Mini-mundo

���,
	 =�=7 $
�5��� �� �	�� �� �	���

=� ������� ��� ���������� + �,
	�� ���	 �	�� �� �
�5�����	� 		���	� �� 
�-,������ ���

�	��� ��� �.	
��� �
,��� �� ,�,.	
���� *��� 
��,��	�� .� �����	 ,�	 ��������	���	�

�
�����	
 �� ���./�� �	 	����	���	��

=



"� ������� ��������� + � �
����	� ��5����� ����	 �	�� .� �
��,��
 ,� ��-,��	 ������,	� 

,�����	�� �	
	 �	� ,� ������ �� �	��� �� 	��� ./��� '������ ���&	����)� ( ��+

-,��	 ������,	� ����
��� �� ��
�	 �����	 �� 
�-,������ ��� �	��� ��� ,�,.	
���

� ��
��� 	� �
�5�����	 ,�	 ����	� ����	� �� �
�����	 ��������� �� 	�������

�����./���� �� ��������	���	��

A� ������� ������� + �,
	�� � �
�5��� �.����� � ��-,��	 ������,	� .� �	��	�� �� ������

�� �	��� �� 	��� ./��� �	
	 � ������ �� �	��� �� ������	 �� ��
���	���� �� �	��

�� �	��� ��������� 
��,��	�� � ��-,��	 �.����� �� �	�� �� �	����

!� ������� ������� + �,
	�� ���	 �	�� 	 �
�	��	���	� ��� 	
-,���� � 	� ���
,�,
	� ���
	�

�� 	
�	��	���� ��	� ��������	�	�� $	
&	���
�� �./����� �	
	 � ��������� ��

�	�� �� �	��� ��	� ����
��	����

2 �����	��� ������,	� .� ������
	�	 	 �	�� �
,��	� �� �
������ �� �
�5��� �� ,�

�	�� �� �	���� �,
	�� ���	 �	�� � �
�5�����	 ���� ����
����
 ���
,�,
	
 � 
��
����	


	 ���&	���	 �� �,�� 
�	� 	�
	�.�� �� ,� ������ �� �	��� �� 	��� ./��� �� ���� -,�

����� 	������� ����	� ��
 ���
��
	��� 	 ,� ������	 �� ���
�	���	� � 
�J��	� 	� ������+

�	��� ��� ,�,.	
��� � 	����	������ �� ��
�	 	�,
	� � ��
��	� �

�� ��
��,����� � ��-,��	

������,	� ����� �� ������
 �	
	 	� �
.����	� �	��� �� �
�5��� ��
	��+�� �	�	 ���

�	�� �	
�� � ���./���� �� ��
�� 
��������� *���
,�
 ,� ��� ��-,��	 
�-,�
 �	��	��

�,��	�� � ,� ��������� ���	��	�� �� ���./�� �	 	����	���	� 	 ��
 �����	�	 �	
	 -,�

���	 ����	 ��
 
��
����	�	 �� ��
�	 ��	
	 � �
����	�

�� 	��
�� ��� F�6##G ������� �,	� 	��
�	��� ������	� �	
	 � �
�5��� �� ��-,��	

������,	�� 2 �
����
	 	��
�	��� .� ���
	���	�	� 6���	 	��
�	��� �� 
�-,������ �	�

����
���� 	����	������ � �
,��� �� ,�,.	
��� ��	� �����	��� �� ,� ��5,�� �� 
�-,������ �

,� .,��� ��-,��	 ��

�������� 	 ���� ��5,�� �� 
�-,������ .� �
�5��	��� 2 ���,�	

	��
�	��� .� �	��	�	 	 ����
	���	� �� �������� 6���	 	��
�	��� �	�	 �
,�� �� ,�,.	
���

		���	 ��,� 
�-,������ � ��������	 �,	� ������� ��� �	���� �� ���,��	 	� �.	
�	� �������

'��-,��	�) ��� ,�,.	
��� ��	� ����
	�	� �� ,� ��-,��	 ������,	� ����	� '��-,��	 �+

���
	��) -,� �	����	� �� 
�-,������ �� ���	 	 �
�	��	���	�� ���� �
������ .� �����	��

����
	���	� �� �������� <��,�� F<68?CG ���� ������� �
����	�� 5,�����	� 	 �������	��

�� ����
	���	� �� ������� �,
	�� � �
�5��� ������,	� �� ,� �	�� �� �	���7

=� 	 ���
,�,
	 �� ,� �	�� �� �	��� �	
	 �
	��� 	����	������ .� �	��	�� �������	 ��

��
 �����	�	 ��
 ,� .,��� �
�5�����	 �� ,�	 .,��	 ����	�K

"� �� ��
	� �� �
,��� �� ,�,.	
��� �
	�	��	� �� ��
�	 ��������� 	� �
�	��	������

� ����,�� ��,� �
.��
��� 
�-,������ ��� �	��� -,� ����� ��J��	
 ��� �� ���
�����

�� �,�
�� �
,����



�� ���� �
	�	��� 	���	��� 	 ���,�	 	��
�	��� �	
	 � �
�5��� �� ��-,��	 ��+

����,	� �� �	�� �� �	���� 6� ���� ���-,� � �
������ �� ����
	���	� �� ������� .� ��������

�� �
&�� 	�����	��� �
����	��7 ���������	�
�� ������	�
�� � �������	�
��� �,
	�� 	 �����+

�������	� 	� ��	���� ��	� 		���	�	� ��� � ��5����� �� �����	
 	� 
���
������� �� �����&���	

�,���	� �����5.	���� �� ��
�	 	 
��,��
 	� 
��,�&	��	� �� ��-,��	 � ������	
 	�

	��	��	� �� ���
���	� 
������	� � 	�,	���	���	� 	�.�� �� �������	
 	 �
�����	 �� ��	����

���,���	� � ��-,��	 ������,	�� �,
	�� 	 �����	���	� 	� �.	
�	� ������� ��� ,�,.	
���

��	� 		���	�	� � ����	
	�	� �	
	 ����
��	
 ��

�����&���	 ��
� �������� ������
�



��	���	����� ��
� ������� � ������	
 ����./���� ��J����� (� ��5������ �� �	��� ��

������	���	� �� ������� ��	�7

'�) ����	�������	
 	� ������� �� ��
�	 -,� 	 �,��	� �	� �	
��� ���,� ��5	 ����./���K

'��) 	,���	
 	 ��	
��	 � ���
�������	�� �� ��-,��	 �	��,
	�� �	�� -,	�� ����./��� 

	� 
���
������� �� ����
��	�� 	 �
.��
�	 ���
,�,
	 �� ��-,��	K

'���) 
��,��
 � �	�	�� �� ��-,��	 	�
	�.�� �	 �,��	� �� �	
��� ���,��

I,	�-,�
 ����������	 �	
	 ����
	���	� �� ������� ���� ��
 �	��	�	 �� 	��,� ������ ��

�	���� 0� ������ �� �	��� .� 	 �	�� �	
	 ��������	
��� 	� ������� � �� 
��	���	�����

���&	����� ��
� �� �������� 	� ����
���� ������� F%��@!G� ( ������ �� �	��� ����	�� �

1��	���	���� '������ �1) ��� ���� � �.����� ����	�� �	
	 	 �����	��� ������,	�

��� �	���� �� 	��
�� ��� F8.��@?G ���	 ���,�	
��	�� �� ���� 	�� ���,���� �	��
��7 '�)

.� ,� ������ 
��	���	���� �.	��� �� ,�	
 '��) �
	�� �	
���	�� �� ��

	���	� *2<�

�,��
�	� ���� ������ '���) 	�
����	+�� -,� ����	��� � 
��	���	����� ��	� �������� ��

�����	��� 	�,
	� � �,�� 
�	� � '��) .� ,� ������ 
��� �� ���&	���	 � -,� �	�����	 �

��������� �	� ��

�����&���	� ��������� ��
� �� ��������� ��� ��-,��	��

��
��	�� � ���� ����	�� ���� -,	� � �	
	����	 �	 �
���	���	� 	 ��5��� ��
����,


��
����	
 �� �������� �� �,�� 
�	� ���� ��5���� ��� ���
,�,
	 � �����
�	����

	�����	��� 	�
	�, �� ���-,��	��
��� *��� ����
	�� 	 ��,
	 =�" �	 �����	 -,� �����

���-,��	��
�� �� 	�
��,�	�	� 	� ����
���� 	��
�	��� �� 	.	���� � �
�5��� �
���	���

	 ��5��� ����
�	� ���,	��� �� �����	��� ������	
	� 	 �,
��
 ����	�	��+�� ��
� ��	� 

(�4 F1�@"G ����� F���@!G � ((<� F;�@"G� 2���	
 �� �,	
�	
�� 	��,�	 ������	��	

��
� �� ���	� ���,	��� �� �����	��� 	�
����	� �	��.�� ���./���� ����
���	� -,	��

	� ./��� �� ����
����	� ��� �
�����	� � ����
�&���	� �.����	� �� 
��
����	���	� ����,��	��

� 	�
����	�� �� ���� ,�,.	
��� � ������������	�� ,�	 ���,��	���	� ��������� � ������	

��
� �� �
,��� �� ������������� �� ����L	
��



���,
	 =�"7 ����,���	� �	 0�8 + ���,
	 
���
	�	 �� F�;1@>G

���	 ���,	���	� ������, � ������������� �	 0�8 +  �!�� "������� #������ + ��

�,�,�
� �� =@@! -,	�� �
	�3 ����� � ;	��� 1,��	,�� ������	
	� � �
	�	��� ��

,���	���	� ��� �.������ ����� � (�4 ���� ���� �
����	�� ��5������7

� �
���
 ,�	 ���,	��� �� �����	��� ���,	� ���
�����	 -,� ��
���	 	 �
��	 �� ��+

����� ��
� ,�,.	
��� ��� ��
�	 �� ���
�	���	� � ��� �����
 -,� ��,� ������� ��5	�

�	��	��� �	
	 ,� ��
�	�� 	���
	��K

� ���
	5	
 � ������������� �� ��

	���	� �
���	�	� 	 ��5��� ��
����� ,�	

��	���	� � ���&	���	 �	�
�	�K

� �
�	
 ,�	 ���,	��� �� �����	��� -,� ��5	 ��������� �	� ���,	��� �� �
�+

�
	�	���	� � �
������� �� ������������� �����./����K

� ��
���
 ���	����� �	
	 ������
 �� �������� �	��� (� ,�,.	
��� ��
�	� �	�	��� ��

'�) ����
,�
 ������� ,�	�� �� �������� �.	�����K '��) 	�����	
 ���� �������� �

��	������K '���) �������
 ��
� 	� �.	
�	� ���
�
��	������ ��� �������� ���������K � '��)

������	���	
 �������� ��	������ � 
���
������� �� 	��
�� ��� � ���./�� �	 	����	���	�K

�� �,�,�
� �� =@@B 	 ��
��	� #�? �	 0�8 ��� ����������	� 6� ����� 	� D�	


;	����� ,�,+�� 	� �
,��� (� ����
���� �� ����� 1,��	,�� � ;	����� 
��,��	
	� 	

�
�	���	� �	� ��
����� #�@ � #�@= 
��������	���� �� 5,�� � �,�,�
� �� =@@C� 2 �	
��


�� =@@C �.	
�	� �
�	��	������ ��
	� 	 0�8 ,� ���� ���
	�.����� �	
	 ��,� ��.����� �



,�
	� ��
��	� �	
	 �
��,��
 ,�	 �������	� �	�� 
���
��	 �	 ��
��	� =�#� �� ������
� ��

=@@> 	 ��
��	� =�= ��� �	��	�	 ��� � �
��.����� �� �
�-,���
 	 ���&	���	 �	 ��
��	� =�#�

$�
 ��
 ,���	�	 � �	�����	
 	 ���
�
��	���	� ��

��	 � ��� 	����M,��	�� ��� �������

��
	��� ��
 ����
���� �
,��� �� ������������� 	 0�8 ����
�, ����� �� ��	�� �� ��

��
	
 	 ���,	��� �� �����	��� �������	 �	
	 ��������	
 ���,	���	
 ���,���	
 �

����
,�
 	����	������ �
���	�	� 	 ��5���� ( (�� + $����� "������� %���� + 	����,

	 0�8 ���� 	 ��	���	� �	�
�	� �	
	 �����	��� �
���	�	 	 ��5��� F�,�@@G�

2 0�8 ����,� �������� ��� �
&�� �
����	�� �	�
���� �� �
�5��� �
���	�� 	 ��5���7

(�4 F1�@"G ����� F���@!G � ((<� F;�@"G� ( 
��,��	�� ����	 �����	���	� .� ,� ��+

5,�� �� ��	�
	�	� -,� ����� �,	 ��	���	�7 ��	�
	�	� �� �	�� �� ,�� ��	�
	�	� ��

��	���� ��	�
	�	� �� �
	�����	� �� ���	�� ��	�
	�	� �� �����
�	���� '��	�
	�	� ��

	�����	�� � ��	�
	�	� �� ���
	���	�) � ��	�
	�	� �� ��������	���	�� (� ��	�
	�	� �� �	��

�� ,�� ����
	� 	� �
����
	� � �
����	�� �,������ �	 	����	���	�� (� ��	�
	�	� �� �����
+

�	���� ����
	� 	 �����
	���	� ��
� �� ����
��� ��5���� ���������� 2 	
-,����,
	 �./���	

�	 	����	���	� .� 
����	�	 ����� ��	�
	�	� �� ��������	���	� � �	
	 �����	��� ��� �	��� 

	 0�8 ,�	 � ��	�
	�	 �� ��	�����

( ��	�
	�	 �� ��	���� .� ,� ��	�
	�	 ���.	���� -,� ����
��� 	 ���
,�,
	 �� ,�	

	����	���	� 	�
	�.�� �� ��	���� 	�
��,��� � 
��	���	������ �� �.	
�	� ��
�	� � ��	�
	�	

�� ��	���� ����
	 � ��	�
	�	 �1� 6	 ��
�	�� 	 �	��
�	 �	� �.����	� -,� 	 0�8 ���
���

�	
	 �����	��� ������,	� ��� �	��� ����
	� �
���� 	 �����	��� �1 F�,�@@G� �+

�
��	�� � ��	�
	�	 �� ��	���� �	 0�8 .� ��� �	�� 	�
	���� 5.	 -,� ���� ��
 ,�	��

�	
	 �����	
 ���
�	��� � 	�.� ����� ���&	��	� �� ��	���� ������,	��� ( ���� �� ����

�
	�	��� � ��	�� ���.	 	� ��	���� � ��,� 
��	���	����� ��	���	�� � �
������ ��

����
	���	� �	� ������� ��� ,�,.	
����

(���
�	��� -,� 	���	
 �� ����
�	�� �	��� ��������	�� ���	 �����	��� ��+

����,	� � ������������� �� �
�5��� �� �	�� �� �	��� ��,�� �
	�	��� ��� ���� �����

� ������ �� 	�
���
	
 	 �	�	���	�� �� �� ����
 ��-,��	� ������,	�� ��� 	 0�8 -,� 
�+

�
������ 	��-,	�	���� �� 
�-,������ ��� ,�,.	
��� � 	����	������� ����
 ,�	 ��������+

��	 -,� 	5,�� 	 �
�����
 ��� �
�5���� ������,	�� � -,� �� ��
�	 ��
�	 �	�
���� 	

�	��
	 ���� ����� ����� ��
 ������������ .� ��
�	�� �����.	
���

2 �	��
 ���
��,����	� ����� �
	�	��� ���.	 � ��5,�� �� �	�
���� ������ �	
	 	,���+

�	
 �� �
�5�����	� 	� 	�����	��� ��������	�	� � �
������ �� ����
	���	� �� ������� ��

���� 	 	����,
	
 -,� ���	 �	
��	 ��5	 
�	���	�	 �� ��
�	 ���,
	 � �������� %	�� 	 ��	


���	��	
 -,� � ��-,��	 ����
	�� 
��,��	�� �� �
������ �� ����
	���	� �
������ �� ���	

����������	 ���.	 
��
����	�� �� �	� ��
�	 -,� .� ����./��� ,� �	��	���� ��
��� �	
	



,� ��-,��	 ��5���+
��	���	� � -,� .� ����� �� F6�
#=G�

*��,�� .�� �������� -,� �	
	 ,�	
 �� ����
,��
�� �� �����	��� ������,	� ��

��
�	 ��

��	 .� �
����� -,� � ��, ������	�� ��5	 ������ �� ��
�	 
���
��	 � -,� �	�

	������ ��� �� ����
,��
�� �� ������ �� ��5���� �	 0�8� 0�	 �,�
	 ���
��,����	� �����

�
	�	��� ���.	 ��
�	�� 	 ��
�	���	���	� �� ������	�� �� 	��,� �������� �� ������ ��

��5���� �	 0�8 �	
	 -,� ����� ����	� ��
 ,�	��� 	��-,	�	���� 	 ��������	���	� ���

�	�
���� �
�������� ���� ��
�	����� .� �����.	
�� ��
-,� .� 	�
	�.�� ���� -,� �����,����

�	���	
 	� ���,������ �
�����	� �� ����� �	�
�����

2 �����
�	���	� ���.	 �������	 �� ���� �	�./�,��� ���� �� ���,�� 6� �	�./�,�� " 	�
�+

���	��� � ������ �� ��5���� -,� ��� ,�����	�� 	 ��
�	���	���	� ��� �	�
���� �
��������

6� �	�./�,�� A .� ����,���� � �
������ �� ����
	���	� �� ������� � � ���	�� �	 	
�� ��� 	+

�
����	��� 	��,�	� �	� �
����	�� ����������	� �	
	 ����
	���	� �� ������� ����
������

�� ������� ���&	����� �	�� ,�	��� �	
	 	 �����	��� ������,	� ��� �	��� � ����,��+

��� �
������� �� �
	�	���� 
��	���	���� 6� �	�./�,�� ! ����
������ ���	��	�	���� �

�	�.	���� �� �	�
���� ������������ ( �	�./�,�� B ���.�� ���	� ����,����� � ��
������� �	
	

�
	�	���� �,�,
���



�
������� �

������ ���  �������

2 �����	��� ������,	� ��� �	��� .� ����
��	 	 0�8 ���� ��	�
	�	 �� ��	���� -,�

	�
	�.�� �� ��	���� 	�
��,��� � 
��	���	����� 
��
����	 � ��-,��	 ������,	� �� ,�	

	����	���	�� ���� �	�./�,�� ����,�� 	��,� �������� �� ������ �� ��5���� �	 0�8 -,� �	���

�	
�� �� ��	�
	�	 �� ��	����� �
	�� �	
�� ��� �������� �,�	���	�� �� �	
	����	

�
���	�� 	 ��5��� ���,��� ��	���� ������	�� ��� ��5���� � ��
	��	 ��	� ����,������

(,�
�� �������� ���� ��	��,�	���� � ���
��	
�	 �	� ��	� ������
	��� ���� ����	�


��	���	��� 	� �����
�	���� �	� 	����	������ �-,	�� 	-,� ���	���	��� 	��	� 	�+

������ ���
,�,
	�� � ���&	����� ��� ��-,��	� ������,	��� 6	 �����	� "�= 	�
����	��� 	�

��
�������	� �� ���,	���	���	� �� ��	�
	�	 �� ��	����� 6	 �����	� "�" ���	��	��� �� �����+

��� �� �����	��� -,� �������� � ��	�
	�	 �� ��	���� �	 0�8� 6	 �����	� "�A ����,�����

	� 
���
������� �� ����
��	�� �����.	
�	� �	
	 	 ��
�	���	���	� �	� 
��
	� �� �����	���

�
�����	� � �	�./�,�� !�

��� ����	�������

<��,�� F��L@>�G � ��	�
	�	 �� ��	���� ���� ��
 ���,	���	�� 	 �	
��
 �� �
&�� ��
�������	�

����
����7 ��������� ������!��	�
�� � ���������	�
��� 2 ���,�
 ����,����� �	�	 ,�	

����	� ��
�������	��

� %
��������� 	 ��
�������	 ������,	� � ��	�
	�	 �� ��	���� 
��
����	 �� ��+

������ �� ���./��� ����� �������� ��
�	� ��������	��� � ��	�� �	� ������ ,�

�	��	���� ��
��� �	
	 �� ����
,��
�� �	 ���,	��� -,� ��
.	 ,�����	�	 �,
	�� 	

��������	���	�� 6���	 ��
�������	 � ������ ������,	� ���� ��
 ��������� �	

���,	��� ,�����	�	 �	
	 ��������	���	��

>



�

� ��,���*������
� 	 ��
�������	 �� ��������	���	� � ��	�
	�	 �� ��	���� 
��
����	

	 ���
�	�� �� ����L	
� �	� 	 ��������	���	�� ���	��� �
���,�	��� ��� ����� ��

��� �� ��	����� 0�	 ���
�	�� ���� ����,�
 �,��	� ��������	������ ������ 	 ����
���

�	��
�� �	�� ���� 	������ �� ������������� �	
	���
./����	� �� ��������� 

����
��,���
 �	 ���,	��� 	���	�	 �	
	 ��������	���	� ����

� ��,�����������
� 	 ��
�������	 �� ��������	���	� � ��	�
	�	 �� ��	���� 
��
�+

���	 �� �������� � ./��� �	 ��������	���	��

*���
����
 	 ��
�������	 	���	�	 � ��	�
	�	 �� ��	���� .� ������	� �	�� �	
	

	 ����
,���	� ���� �	
	 	 ���
�
��	���	� �� ��	�
	�	� D��������� �� ������� ��
� 	�

�
&�� ��
�������	� �	� ����	� ��� ������� 	 ����
	�,
	� 6	 �����	 -,� 	�
����	��� �

��	�
	�	 �� ��	���� .�� ��	���	
���� 	-,���� �������� �� �����	��� -,� �������

�	 ��
�������	 ,�����	�	�

��� �� ��������� �� �������� �� ���

( ��	�
	�	 �� ��	���� �
	�	+�� �� ,�	 ���
,�,
	 �.����	 ���.	���	 �������	 �� ,�	 �������	�

�� �������� �� �����	��� -,� 
��
����	� � ��-,��	 ������,	� �� ,�	 	����	���	��

6���	 �����	� ����
������ �� �
����	�� �������� �� �����	��� -,� �������� � ��	�
	�	

�� ��	���� �	 0�8 �	�� ���� ��	���� 
��	���	����� 	�
��,��� � ���
	������� 2 ��,
	

"�= ����
	 ,� ������� �� ,� ��	�
	�	 �� ��	���� �./���� �	
	 ,�	 	����	���	� �� �
����+

�	���� �� ��������

����� ���	��

(� ������� 
��
����	� ����	��� �� �,�� 
�	�� 0� ��5��� ����,� ���� ���������7

������ '��
���	� ��� �	���) � ������������ '��
���	� �,���	�)� ( ���	�� �� ,� ��5���

.� ������ ����� �	��
�� �� �,	� �
��
���	���� ( �����
�	���� �� ,� ��5��� .� ������

��
 ,� ��5,�� �� ���
	������ -,� ����� ��
 ����,�	�	� �� ��5���� � ���� � ����

���� �� ��5���� 	��� � 
�	��� 	 ���./�,��� ����
�� �� ��
��� �� �,�	��	 �� ���	�� �

�	��	��� �� ���	����

I,	�-,�
 ������ �� �	��� ���� ����
 ,�	 ��
�	 �� �������	
 ,��	���� �	�	

��5���� ( �	
	����	 �
���	�� 	 ��5��� ��
��� ���	 ,����	�� 	�
	�.�� �� ,� �����+

��	��
 �����	�� $�����&'����!�� '(D�)� ( (D� �����	 ,����	���� � ��5��� 	


��
����	���	� � .� �
���
�	�� 	�.� ����� -,	�� � ���	�� �� ��5��� �,�	 �������	�����



�

Pedido

data: String
número: String
preço: Money

Item-Pedido

quantidade: Integer
preço: Money

Cliente

nome: String
endereço: String
telefone: set <String>

Empregado
Produto

Pessoa Jurídica

nome-contato: String
limite-crédito: Money

Pessoa Física

#cartão: String

1

*

* 1

* 1

*

0..1

Associação

Multiplicidade

Classe

Generalização

linha de item

Ligação
ou papel

Departamento

Gerente

1..* 1
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ger1..*
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