Defesa de Dissertacao: Airton Ferreira Neto

Escrito por Secretaria MDCC )
Qua, 09 de Agosto de 2023 00:00 - Ultima atualizagdo Qua, 09 de Agosto de 2023 14:45

Titulo: Spatio-Temporal Wind Speed Forecasting with Bayesian Uncertainty Quantification

Data: 22/08/2023

Horario: 14:00h

Local: Sala de Seminarios - Bloco 952

Resumo:

A predicao de séries temporais de vento de curto e longo prazo possui grande utilidade para a
industria, sobretudo a de geracao de energia edlica, tendo varias aplicacbes praticas no dia a
dia operacional dos parques. Os resultados da predi¢cdo sao ainda mais poderosos e confiaveis
quando associados a estimativas de incerteza, trazendo um maior apoio a tomada de deciséo.
Neste trabalho, uma modelagem orientada a dados, baseada em redes neurais profundas, é
apresentada. A quantificacao de incerteza associada a distribuicdo preditiva pode ser feita a
partir de uma abordagem de aprendizagem Bayesiana. No entanto, no contexto de redes
neurais e aprendizagem profunda, a abordagem Bayesiana convencional é intratavel e
computacionalmente custosa. Por outro lado, tem havido varios avangos recentes em técnicas
de inferéncia Bayesiana aproximada em aprendizado profundo, em que destacam-se aquelas
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gue nao modificam os algoritmos de treinamento tradicionais. O presente trabalho propde o uso
de redes neurais profundas para a modelagem espaco-temporal do vento a partir de medicoes
presentes nos sistemas de aquisicado de dados de turbinas edlicas. Sao incluidas ainda as
predicoes de modelos de previsdo climatica global, amplamente usados pela industria
energética. As predicdes realizadas sao acompanhadas da quantificagéo da incerteza, extraida
a partir de técnicas de inferéncia Bayesiana aproximada. A solu¢ao desenvolvida é avaliada em
dados coletados de um parque edlico no sul do Brasil. Diferentes combinacdes de modelos e
aproximagdes sao comparadas a partir da acuracia alcangada e de métricas e graficos de
calibracao da incerteza. Os experimentos executados indicam que a utilizacdo de redes neurais
convolucionais recorrentes (ConvLSTM) em comités profundos (Deep Ensembles) proporciona
os melhores resultados para a distribuicao preditiva, podendo auxiliar a operagao de parques
eolicos.
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