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O Programa de Pds-graduagdo em Ciéncias da Computacdo da Universidade Federal do Cearda torna

publica a seguinte alteragdo no item 1.2 e no Anexo | do Edital 03/2024, que rege o processo seletivo
para as turmas de 2025.1 do curso de Mestrado:

19) Altera o item 1.2, que passa a vigorar com a seguinte redacdo:
1.2. O numero de vagas no curso de Mestrado em Ciéncia da Computacdo de que trata este edital é de

44 (quarenta e quatro), das quais 14 (catorze) sdo reservadas para acGes afirmativas.

29) Altera o Anexo |, que passa a vigorar com a seguinte redacdo:
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DESCRICOES E REFERENCIAS DE PROJETOS TEMATICOS

SUB-LINHA: ENGENHARIA DE SOFTWARE (ES)

- Projeto Tematico: Acessibilidade Digital na era das Inteligéncias Artificiais Generativas

Resumo:

A rapida evolugdo da IA tem impulsionado o desenvolvimento de grandes modelos de linguagem (LLMs)
como o GPT-4 e o Llama, que auxiliam em diversas tarefas, incluindo a criacdo de conteldo e o
desenvolvimento de software, especialmente por meio da geracdo de cédigo. Apesar do potencial para
otimizar o desenvolvimento de aplicativos mdveis e web, o uso de LLMs levanta questdes sobre a
gualidade do cddigo gerado e a acessibilidade das aplicagdes, considerando a inclusdo de pessoas com
deficiéncia. Este tema de pesquisa foca na investigacdo se os aplicativos moveis criados com cédigo
gerado por IA atendem a padrdes de acessibilidade, destacando a necessidade de instrucées explicitas
para garantir acessibilidade nos modelos, conforme exigido por diretrizes e normas como a NBR
17060/2022 e WCAG (Web Content Accessibility Guidelines). Além da geracdo de cddigo, essa area
tematica visa investigar se os LLMs podem ajudar nos processos de checagem e verificacdo de
acessibilidade, e por fim, na melhoria da interacdo das pessoas com deficiéncia com aplicacdes mdveis.

Referéncias:

1. Manoel Victor Rodrigues Leite, Lilian Passos Scatalon, André Pimenta Freire, and Marcelo
Medeiros Eler. 2021. Accessibility in the mobile development industry in Brazil: Awareness,
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110942. https://doi.org/10.1016/].jss.2021.110942
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Proceedings of the 21st Brazilian Symposium on Human Factors in Computing Systems (pp.
1-11). https://doi.org/10.1145/3554364.3559133
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- Projeto Tematico: Anadlise de Videos para Detecgao de Estatisticas em Esportes

Resumo:

Atividade fisica é essencial para a boa qualidade de vida das pessoas. Vinculado a pratica esportiva, o
esporte de alto rendimento ou mesmo competicdes amadoras tém cada vez mais se utilizado de dados
estatisticos para melhorar o desempenho dos atletas. No caso do Beach Tennis, sdo diversas informag&es
gue podem ser obtidas em partidas, treinos e praticas. Porém, o processo de obtencdo dos dados ainda
é em sua maioria trabalhoso e manual, quando ndo custoso para contrata¢do de servigcos especializados.
Este tema de pesquisa explora a possibilidade de extragdo de informagBes do jogo (como
direcionamento de saques, erros de recepc¢do de saque, dentre outros) a partir de videos das partidas.

Referéncias:

1. KIM, S.; LEE, Y.; KIM, K. et al. Real-time tracking of a tennis ball by combining 3D data and
domain knowledge. In: 2016 I|EEE International Conference on Control, Automation and
Robotics. IEEE, 2016. DOI: 10.1109/1CCAR.2016.7847774.

2. KHEMCHANDANI, N. et al. Players tracking and ball detection for an automatic tennis video
annotation. In: 11th International Conference on Control, Automation, Robotics and Vision,
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3. WU, A; WANG, Z. Ball tracking and event detection in tennis. Stanford University, 2017.
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- Projeto Tematico: Desenvolvimento Seguro de Aplicativos Moéveis

Resumo:

Aplicativos moéveis permeiam a sociedade provendo acesso diverso a servicos e recursos de forma
ubiqua. Esses aplicativos atuam em varios dominios, por exemplo, provendo acesso a contelddos de
entretenimento, troca de mensagens, servicos publicos e transa¢des bancarias/financeira. Assim, a
seguranga deve ser um requisito central no seu desenvolvimento a fim de evitar, ou mitigar, riscos de
acesso ndo autorizado a dados sensiveis dos usuarios e a exploracdo de brechas de seguranca para
realizacdo de ataques cibernéticos diversos. Porém, estabelecer meios adequados para o
desenvolvimento seguro de aplicativos mdveis nos ecossistemas Android e iOS ndo é uma tarefa trivial,
principalmente devido a dinamicidade desse segmento de mercado e das constantes evolugdes
cientificas e tecnoldgicas. Desse modo, para mitigar esse desafio, é necessario estabelecer, de forma
rigorosa, processos, métodos, técnicas, praticas, diretrizes, padrées e ferramentas adequadas para
apoiar o desenvolvimento seguro de aplicativos méveis.
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- Projeto Tematico: Engenharia de Software Aplicada ao Desenvolvimento de Aplicages de Internet
das Coisas

Resumo:

Solugdes de software que utilizam o conceito de Internet das Coisas (loT) para o contexto da saude
tornaram-se foco de muitos estudos em Ciéncia da Computag¢do nos ultimos anos. A Internet das Coisas
(do inglés, Internet of Things — IoT) é um conceito que propde uma infraestrutura onde objetos do
cotidiano identificdveis e dotados de algum tipo de processamento se integram através da internet, a
uma rede global, dinamica, autoconfiguravel e interoperdvel. Esses objetos possuem sensores e
atuadores que permitem monitorar informac¢des diversas no ambiente e interagem de modo a
influenciar o mundo fisico. Esses podem ser utilizados em diversos contextos, como monitoramento de
salde, agricultura inteligente, melhoria de transporte publico, controle climdtico e construcdo de
cidades inteligentes. Desenvolver aplicagdes de IloT demandam conhecimentos diversos de
desenvolvimento de sistemas mdveis e embarcados, redes de computadores, inteligéncia artificial e
seguranca. Nesse sentido, a Engenharia de Software aplicado a esse tipo de sistema visa prover
artefatos, técnicas e solugGes diversas para auxiliar o desenvolvimento das aplicagdes considerando os
desafios diversos relacionados a loT, como questdes, de interoperabilidade, seguranca, mudancas
constantes no ambiente da aplicagdo, consumo energético e qualidade dos dados monitorados e dos
sensores.
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- Projeto Tematico: Engenharia de Software para Ciéncia de Dados com o Uso de Técnicas de
Inteligéncia Artificial

Resumo:

A Engenharia de Software aplicada a Ciéncia de Dados é um tema de pesquisa emergente que busca
otimizar o desenvolvimento de solu¢Ges baseadas em grandes volumes de dados (Big Data) por meio da
aplicacdo e adaptacdo de técnicas e processos de Engenharia de Software. Combinando estatistica,
andlise de dados e aprendizado de mdquina, a Ciéncia de Dados exige uma abordagem rigorosa para
garantir a qualidade, escalabilidade e integridade dos dados. Isso envolve a criacdo de pipelines
robustos, a aplicacdo de testes automatizados e a validagdo de informagdes, assegurando que os
resultados obtidos sejam confidveis e relevantes para a tomada de decisGes em diversas areas, como
negocios e salde. Outro aspecto critico é a colabora¢do entre equipes multidisciplinares, que une
cientistas de dados, engenheiros de software e especialistas em dominio para desenvolver solugdes
eficazes. Além disso, a seguranga dos dados e a ética no uso da informagdo devem ser integradas desde
o inicio do desenvolvimento, promovendo a confiabilidade e a aderéncia a LGPD. Assim, existem diversos
desafios ligados a intersec¢do entre Engenharia de Software e Ciéncia de Dados/Big Data, tais como:
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definicdo de requisitos de sistemas Big Data, testes para Sistemas Big Data, Engenharia de software com
o uso de técnicas de IA, e Qualidade de Software aplicada a sistemas Big Data.

Referéncias:
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- Projeto Tematico: Engenharia de Software Inteligente

Resumo:

A ascensdo da Engenharia de Software assistida por IA, impulsionada por LLMs (Large Language Models)
e copilotos (e.g., GitHub Copilot) com suporte de LLMs, demonstrou potencial para melhorar a
produtividade dos desenvolvedores. No entanto, também expds limita¢des inerentes, como a sobrecarga
cognitiva nos desenvolvedores e ineficiéncias. Por outro lado, caracteristicas especificas dos sistemas de
software baseados em IA tém trazido desafios que levam a repensar os alicerces da prépria Engenharia
de Software. Assim, este tépico de pesquisa busca investigar esses dois aspectos: (i) Al4SE (Inteligéncia
Artificial para Engenharia de Software), que visa adaptar e aplicar técnicas de Inteligéncia Artificial para
melhorar processos, praticas e ferramentas da Engenharia de Software, aumentando a produtividade,
qualidade e confiabilidade; e (ii) SE4Al (Engenharia de Software para Inteligéncia Artificial), que se
propbe a sistematizar processos de desenvolvimento, implantagdo, monitoramento e evolucdo de
sistemas baseados em Inteligéncia Artificial, adaptando e aplicando processos, praticas e ferramentas da
Engenharia de Software para garantir maior eficdcia e eficiéncia.
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- Projeto Tematico: Engenharia de Software para Sistemas Auto Adaptativos

Resumo:

Sistemas auto adaptativos (do inglés, Self-adaptive System), sdo softwares capazes de modificar seu
proprio comportamento em resposta as mudangas no seu contexto. Pelo contexto entende-se o
ambiente no qual o sistema esta inserido, incluindo quaisquer itens observaveis do sistema, tais como:
entradas de usuario, dispositivos externos de hardware, sensores, entre outros. Um sistema
autoadaptativo é aquele que possui capacidade de modificar autonomicamente o seu prdéprio
comportamento, em resposta a estimulos e para tal, deve haver um monitoramento do préprio sistema
e do ambiente no qual ele estd executando. Deste modo, tomar decisdes com base nos estimulos
detectados e adaptar-se. os sistema autoadaptativos seguem um loop de controle para o processo de
adaptac¢do conhecido como MAPE-K e através desse modelo é possivel coordenar, manter e evoluir o
sistema em tempo de execuc¢do. O loop MAPE-K possui quatro fases: Monitoramento (M), Andlise (A),
Planejamento (P) e Execuc¢do (E). No centro, circundado por quatro fases estd o Conhecimento (do
inglés, Knowledgment (K)), que representa o conhecimento necessario para auxiliar a adaptacdo. O
desenvolvimento de sistemas autoadaptativos é vantajoso em diversos contextos, incluindo a construcdo
de sistemas ubiquos e de internet das coisas, onde ocorrem constantes variacdes no contexto.
Desenvolver sistemas autoadaptativos ndo é uma tarefa trivial, pois é preciso adaptar diversos artefatos
da Engenharia de Software de sistemas tradicionais para o contexto dos sistemas autoadaptativos e a
pesquisa nessa darea busca propor solugBes adequadas para diferentes aspectos da Engenharia de
Software voltadas a construcao de sistemas autoadaptativos.
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- Projeto Tematico: Mineracdo de Repositdrios de Software

Resumo:

A Mineragdo de Repositdrios de Software é uma area de pesquisa que envolve a extra¢do e analise de
grandes volumes de dados provenientes de repositorios de software, como sistemas de controle de
versdo (e.g., Git e SVN), rastreamento de defeitos/bugs (e.g., Jira e Bugzilla), revisdo de cddigo (e.g.,
GitHub e Gerrit), registros de build CI/CD (e.g., GitHub Actions, Jenkins e Travis Cl), base de dados de
vulnerabilidades (e.g., MITRE e NVD/NIST), detec¢do de atomos de confusdo e dados de telemetria.
Esses dados sdao analisados por meio de técnicas de Ciéncia de Dados, Aprendizado de Mdquina e
Inteligéncia Artificial para obter informac¢Ges acionadveis que auxiliem no entendimento do design,
desenvolvimento, avaliacdo, aspectos humanos (e.g., colaboragdo, diversidade e governanca),
manutencao e evolugdo do software, dos seus usuarios e do comportamento do software em tempo de
execucdo. Além disso, busca-se apoiar, com base em evidéncias, melhorias no design e reutilizacao do
software, validar novas ideias e técnicas de forma empirica, além de guiar o planejamento de
desenvolvimentos futuros.
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- Projeto Tematico: Observabilidade em Aplica¢g6es baseadas em Microsservigos

Resumo:

A adocdo de microsservicos oferece vantagens como escalabilidade e flexibilidade, mas também
impulsiona a necessidade de solu¢Ges de monitoramento mais sofisticadas. A complexidade inerente a
esses sistemas, combinada com a ocorréncia de antipadrdes de design, torna a observabilidade um fator
critico para garantir a qualidade e o desempenho das aplicagBes. Para mitigar esses desafios, é
fundamental estabelecer praticas de desenvolvimento e ferramentas adequadas para garantir a
observabilidade dos sistemas e evitar antipattern nas aplicagdes. O objetivo deste trabalho é contribuir
com uma tese de doutorado em andamento, na construcao de uma ferramenta que auxilie na deteccao
e visualizacdo de antipatterns em aplica¢gdes baseadas em microsservigos.
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- Projeto Tematico: Modelos generativos para detecgdo de anomalias
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SUB-LINHA: REDES DE COMPUTADORES

- Projeto Tematico: Andlise de Video em Ambientes de Borda e Nuvem Computacional

Resumo:

A andlise de video com deep learning em ambientes hierarquicos que combinam borda e nuvem se
torna essencial para atender a demandas por escalabilidade e resposta em tempo real em aplicacdes
como cidades inteligentes e monitoramento industrial. Nesse modelo, o processamento pode ser
distribuido entre dispositivos de borda e servidores na nuvem, permitindo que as tarefas mais criticas e
de baixa laténcia ocorram préximas a fonte dos dados, enquanto a nuvem processa analises complexas e
de longo prazo. Um dos principais desafios é decidir a alocagdo dos componentes do sistema distribuido,
considerando fatores como laténcia, capacidade de processamento, conectividade e consumo de
energia. A borda oferece agilidade, mas possui recursos computacionais limitados, enquanto a nuvem
proporciona poder de processamento e armazenamento, embora com maiores laténcias. Assim, torna-se
crucial desenvolver estratégias que determinem dinamicamente onde cada tarefa deve ser executada,
para otimizar o desempenho do sistema. Esse tipo de arquitetura hierdrquica visa balancear eficiéncia e
robustez, permitindo uma analise de video adaptativa e escaldvel para decisdes em tempo real e de alto
impacto.
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- Projeto Tematico: Dew Computing

Resumo:

Dew Computing é um modelo emergente que propde o processamento local de tarefas em dispositivos
periféricos, como smartphones, em vez de depender exclusivamente de servidores na nuvem. Esse
modelo aumenta a eficiéncia e a autonomia dos dispositivos moveis, permitindo que realizem tarefas
locais com menor laténcia e menor dependéncia de conexao continua com a internet, o que melhora a
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experiéncia do usudrio e otimiza o consumo de dados. Ao reduzir o trafego para a nuvem, também ha
uma economia de recursos e um menor impacto ambiental devido ao consumo energético dos
datacenters. No entanto, o uso de Dew Computing em smartphones traz desafios técnicos e
operacionais, principalmente na integracdo com a nuvem e outros paradigmas pds-Cloud Computing. O
maior desafio é equilibrar o processamento local e remoto, garantindo baixa laténcia, eficiéncia
energética e sincronizacdo segura dos dados entre dispositivos e servidores. Superar esses obstaculos
exige o desenvolvimento de estratégias que maximizem o desempenho e minimizem o consumo de
energia, respeitando as limitacdes fisicas e técnicas de cada paradigma.
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- Projeto Tematico: Metodologia de projeto de protocolo de sincroniza¢gao de informagdes em sistemas
distribuidos

Resumo:

Este tema tem como foco os Protocolos de Comunicagdo, mais especificamente na metodologia de
projeto de protocolos de sincronizacao de informacdes operacionais em sistemas distribuidos. Este
estudo envolve a criacdo, avaliacdo e aprimoramento de protocolos de comunicacdo, estratégias de
roteamento e recuperacao de falhas.

Referéncias:
1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top-down, 8a
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- Projeto Tematico: Redes Veiculares Ad Hoc para Veiculos Elétricos

Resumo:

As redes veiculares voltadas para veiculos elétricos, incluindo carros, motos e e-bikes, desempenham um
papel crucial na criagdo de um ecossistema de mobilidade sustentdvel e inteligente. A motiva¢do para o
desenvolvimento dessas redes reside na necessidade de integrar veiculos elétricos (EVs) em sistemas de
transporte conectados, otimizando o consumo energético e melhorando a seguranga nas vias urbanas e
rodovidrias. A comunicagdo entre veiculos (V2V) e entre veiculos e infraestrutura (V21) permite que EVs
acessem dados em tempo real sobre trafego, condi¢des das vias e disponibilidade de pontos de
carregamento, maximizando a eficiéncia energética e a autonomia. No entanto, implementar redes
veiculares para EVs enfrenta desafios, especialmente em relacdo a padronizacdo de protocolos de
comunicacdo e a necessidade de garantir uma conectividade estavel e de baixa laténcia, crucial para
veiculos de duas rodas, como motocicletas e e-bikes. Além disso, a aloca¢do eficiente de recursos
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energéticos e a integracdo com infraestruturas de carregamento requerem solugdes de gerenciamento
de energia inteligentes que possam priorizar tarefas criticas e minimizar o consumo durante o uso da
rede. Superar esses desafios é essencial para promover a adogao de EVs em larga escala, permitindo
uma mobilidade mais sustentdvel e eficiente. Para desenvolver e avaliar essas solugdes, simuladores
como SUMO e NS3 s3o empregados para modelar cendrios urbanos complexos e testar diferentes
estratégias.
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- Projeto Tematico: Seguranga em Sistemas Distribuidos de Tempo Real

Resumo:

A crescente dependéncia de comunicacdes em tempo real — sejam mensagens instantaneas,
videoconferéncias ou dispositivos loT — trouxe uma nova urgéncia a seguranca digital. Em um cenario
onde as interacdes online permeiam desde ambientes corporativos e governamentais até residenciais, a
protecdo desses canais tornou-se critica para evitar vulnerabilidades e manter a integridade dos dados.
O objetivo desta pesquisa é, portanto, desenvolver solu¢cdes que garantam privacidade e seguranca
nessas comunicagdes, enfrentando desafios técnicos, como a laténcia, sincroniza¢do de dados e
protecdo de informacdes sensiveis. Essa pesquisa visa criar tecnologias que protejam a troca de
informacdes de maneira eficaz, contribuindo para a seguranga digital e a confiabilidade das
comunicacdes em larga escala. Entre os casos de uso esperados, em ambientes empresariais, incluem-se
a protecdo de dados sensiveis durante reunides virtuais e o monitoramento seguro de dispositivos loT,
como cameras e sensores, em escritorios ou fabricas. J& em ambientes residenciais, as solu¢cdes podem
garantir seguranca para comunica¢des por video, assistentes inteligentes e dispositivos conectados,
como sistemas de seguranca e automacado doméstica.
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